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ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LOS HABITOS TROFICOS DE TRO-
PHON GEVERSIANUS (PALLAS 1774) (GASTROPODA: MURI-
CIDAE): SELECCION Y MANIPULACION DE PRESAS

EXPERIMENTAL STUDY OF FOOD HABIT IN TROPHON GEVERSIANUS (PALLAS
1774) (GASTROPODA: MURICIDAE): PREY SELECTION AND MANIPULATION

Claudia Andrade' & Carlos Rios?

RESUMEN

En este trabajo se entregan evidencias experimentales sobre la selecciéon y manipulaciéon de presas
por parte de Trophon geversianus mediante un disefio experimental bajo condiciones de laboratorio.
La seleccion y manipulacion de presas se analizé frente a una gama de organismos ofrecidos ad-libitum
(12 especies de invertebrados marinos). La alimentaciéon de T. geversianus en cuanto al tipo de presa
capturada v el tiempo de manipulaciéon de la presa, el cual transcurre desde el inicio de la interaccion y
perforacion de la presa hasta su abandono, fueron realizadas para cada ejemplar de T. geversianus. La
posibilidad que T. geversianus seleccione por tamarios fue analizada utilizando la especie mas abundante
en las zonas intermareales del estrecho de Magallanes. Los datos de esta experiencia fueron tomados
in-situ midiéndose la longitud de los depredadores y los tamafos de presas consumidas efectivamente.
Los resultados demuestran que la alimentacion de T. geversianus esté determinada por la seleccién de
Muytilus chilensis, seguida por Aulacomya ater. Asimismo, existe una significativa correlacion entre el
tamano de la presa consumida y el tamario del depredador.

Palabras clave: Depredacion, relaciones tréoficas, Subantértica, gastrépodos, estrecho de Magallanes.

ABSTRACT

This research shows experimental evidence on prey selectivity and manipulation by Trophon ge-
versianus in laboratory conditions. Prey selectivity and manipulation were studied in function of a range
of organisms offered ad-libitum (12 species of marines invertebrates). Every specimen of T. geversianus
was observed in relation to prey capture and manipulation time. These events were observed from the
beginning of the interaction, perforation of the prey, until it is abandonment. Selection of prey size by
T. geversianus was analyzed using the more abundant species in the Magellan intertidal zones. Data was
collected in-situ recording predator length and prey size. Chilean mussel, Mytilus chilensis, is preferred
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by T. geversianus followed by the ribbed mussel, Aulacomya ater. Also, there is a significant correlation
between the size of the consumed prey and size of the predator.

Key words: Predation, trophic relationship, Subantartic, gastropods, Straits of Magellan.

INTRODUCCION

La depredacion es considerada como una
interaccion bioldgica clave en la determinacion de
la estructura y organizacion de las comunidades
naturales tanto terrestres como marinas (Connell
1975; Dayton 1971; Jaksic 1986; McQuaid 1985;
Menge 2000; Menge & Sutherland 1976; Paine
1969,1974). Al respecto, la generalizacion basica es
que los depredadores a través del consumo preferen-
cial sobre una especie competitivamente superior y,
en consecuencia, potencialmente dominante, puede
mantener su densidad lo suficientemente baja como
para permitir la coexistencia de otras especies. Con-
secuentemente, la remocion de estos depredadores
claves puede reducir la biodiversidad global de una
comunidad (Connell 1975; Paine 1966, 1980).

El muricido Trophon geversianus (Pallas
1774) es uno de los carnivoros caracteristicos de
las comunidades intermareales (e.g. Benedetti-
Cecchi & Cinelli 1997; Rios & Gerdes 1997; Rios
& Mutschke 1999) y submareales (e.g. Gutt et
al. 1999; Montiel et al. 2001; Rios et al. 2003)
de la region de Magallanes y, a pesar de la falta
de informacién pertinente, se ha sugerido que es
uno de los depredadores claves de la comunidad.
Observaciones preliminares acerca de los habitos
troficos de T. geversianus, sugieren una presion de
depredacién sobre un amplio espectro de presas, lo
cual permite suponer un efecto relevante dentro de
las comunidades que integra (Rios et al. 2003Y).

El presente trabajo documenta las relaciones
troficas que puede establecer Trophon geversianus
con otros invertebrados tipicos de las comunidades
del estrecho de Magallanes, bajo condiciones expe-
rimentales de laboratorio. En particular se analizo la
posible amplitud trofica de T. geversianus, conside-
rando como hipétesis de trabajo que: a) la especie
no presenta una selecciéon alimentaria; y que b) la
especie no selecciona a sus presas en funcion del
tamario de éstas.

El estudio permitird incrementar el escaso co-

nocimiento acerca del rol ecolégico de T. geversianus
en los sistemas marinos australes, aspecto relevante
si se considera que, en la actualidad, la especie esta
sometida a una fuerte extracciébn comercial al ser
uno de los recursos que sostiene la pesqueria de
moluscos gastropodos en la region de Magallanes
(Santana 1998; Santana & Carete 2001).

MATERIALES Y METODOS
a) Procedencia de las muestras

Los individuos de T. geversianus y de las
presas utilizadas fueron colectados desde diferentes
zonas intermareales y submareales del estrecho de
Magallanes (Fig.1). Las recolecciones intermareales
fueron realizadas manualmente durante la bajamar en
Fuerte Bulnes (53° 38.15' S — 70° 54.38’ W), Cabo
Negro (52° 55.89” S - 70° 49.11" W) y Chabunco
(52° 59.26' S — 70° 50.02’W) vy las recolecciones
submareales fueron realizadas mediante buceo semi-
autébnomo, a profundidades de hasta 4 m, en Bahia
Gente Grande (52° 53.24° S - 70° 12.30' W) y en
Bahia Laredo (52° 58.11° S — 70° 49.56* WO).

Todos los ejemplares colectados fueron
trasladados inmediatamente a acuarios con circu-
lacién permanente de agua de mar, localizados en
el Centro de Investigaciéon para la Acuicultura de la
Universidad de Magallanes (Bahia Laredo, estrecho
de Magallanes). Se establecié un periodo de acli-
matacion a las condiciones de laboratorio de 7 dias
previo al inicio de los experimentos.

Los individuos de T. geversianus y de las
presas fueron medido utilizando un pie de metro
de precision 0,1 mm. Los experimentos fueron
realizados durante los meses de enero y febrero de
2006 (verano austral).

b) Unidades experimentales

1 Rios, C., Y. Cariceo & E. Mutschke. 2003. Interacciones Tréficas en comunidades litorales del Estrecho de Magallanes: ;Qué come Trophon
geversianus (Gastropoda: Muricidae) (Pallas, 1774)? XXII Congreso de Ciencias del Mar, Sociedad Chilena de Ciencias del Mar- Universidad de

Magallanes, Punta Arenas. Actas de Restimenes.
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predadores, considerando un acuario experimental
v una réplica. En ambos casos el tamario de los
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Fig. 1. Ubicacién de las diferentes zonas de procedencia de las
muestras de presas y depredadores, estrecho de Magallanes.

Los experimentos de seleccién de presa fueron
realizados en acuarios con capacidad para 400 I,
mientras que para los experimentos de seleccién
por tamarfio de presa se utilizaron acuarios con
capacidad para 50 I.

Ambos sistemas fueron mantenidos con
circulacién permanente de agua de mar, tomada
directamente desde el estrecho de Magallanes,
generandose un flujo constante que asegurd una
temperatura homogénea de 10°C y salinidades entre

incluye tanto individuos inmaduros como sexual-
mente reproductivos. En total, se utilizaron 88
individuos de T. geversianus (n = 44 en el acuario
experimental y en la replica). Los ejemplares fueron
marcados individualmente para realizar observa-
ciones sobre: a) el tipo de presa capturada; b) el
tiempo de manipulacion (en dias) de la presa. Este
ultimo comprende desde el inicio de la interaccion
y perforaciéon de la presa hasta su abandono. Las
observaciones se realizaron a contar del 1 de fe-
brero, con una duracién de 20 dias consecutivos.
Durante los tres primeros dias, las observaciones
se hicieron cada media hora, con el fin de estudiar
el comportamiento de los depredadores y registrar
si muestran indicios de alimentacioén y seleccion de
presas. A partir de los siguientes dias, las observa-

TABLA 1. Numero de ejemplares de las especies presas ofrecidas simultaneamente en el experimento sobre seleccion de presas

por parte de T. geversianus.
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ciones se hicieron dia por medio, estableciéndose
como horario para la recolecciéon y reposicion de
las presas atacadas y perforadas por las 09:00 AM
v alas 14:00 PM.

d) Experimento de seleccién por tamano de
presa

Para esta experiencia se utilizaron como presas
ejemplares de Muytilus chilensis (Hupé 1854). Esta
es una de las especies mas abundante en las zonas
intermareales del estrecho de Magallanes. Se utilizaron
un total de 81 ejemplares del mitilido con tamarnos
que fluctuaron entre 37,8-65,9 mm de longitud.
Estos tamarios fueron clasificados arbitrariamente
en tres categorias ordinales: pequenios, medianos
y grandes. En cuanto al depredador, se utilizaron
27 ejemplares de T. geversianus cuyos tamanos
corporales variaron entre 33,9 mm y 70,0 mm los
cuales también fueron agrupados arbitrariamente
como pequerios, medianos y grandes. Por cada 3
ejemplares de T. geversianus de cada categoria de
tamario se ofrecieron 9 individuos de M. chilensis
(3 pequerfios, 3 medianos y 3 grandes). La longitud
promedio, cantidad de depredadores y de presas
utilizadas para cada acuario de esta experiencia se
muestran en la Tabla 2. Se tomaron datos in-situ de
los ejemplares de T. geversianus y de los tamarios
de presas atacadas (i.e. perforadas y abandonadas).
Los experimentos fueron mantenidos entre 11y 15
dias. La recoleccion de las valvas de M. chilensis se
hizo con el mismo criterio horario del experimento
anterior y no hubo reposicion de estas.

TABLA 2. Longitudes promedios (L.p., mm) de ejemplares de
Mutilus chilensis (presas) y de Trophon geversianus (depredador)
utilizados en el experimento sobre seleccion por tamario de la
presa. + = desviacion estandar, n = nimero de especimenes.

Experimento de seleccién para tamario de

Unidades presa L.p (mm)

experimentales

Presas | N | Depredador | N
Acuario 1 522+79 27 410+4,1 9
Acuario 2 544 + 84 27 526+13 9
Acuario 3 60,3112 27 646+38 9

e) Exito/Fracaso de la Depredacion e Indice de
Depredacion

En este trabajo se tomaron datos para cuanti-
ficar dos aspectos complementarios a las estrategias
alimentarias de T. geversianus estudiadas en el
experimento de selecciéon de presas. Estos son el
Exito/Fracaso de la depredacion (“drilling success”;
Tull & Gaese 1993; Gordillo & Amuchéstegui 1998)
para la cual se parti6 del supuesto que una perforacion
incompleta constituye un evento fallido de depreda-
cion. Asi, este parametro expresa el porcentaje de
éxito y resulta de dividir el nimero de perforaciones
completas por el nimero total de intentos, dado por
la suma de las perforaciones incompletas y comple-
tas. Los porcentajes de depredaciéon obtenidos se
expresaron segUn la siguiente escala:

0 - 20% muy poco exitosa

20 - 40% poco exitosa

40 - 60% moderadamente exitosa

60 — 80% exitosa

80 — 100% muy exitosa

Un segundo parédmetro analizado fue el
indice de depredacion (“predation rate”, Vermei
1980; Gordillo & Amuchéstegui 1998) en el cual
la proporcién de depredacion se calculé tomando la
proporcion de valvas perforadas en relacion al nimero
total de valvas disponibles. Los valores obtenidos se
expresaron segUn la siguiente escala:

0,0 - 0,25 bajo

0,25 - 0,50 moderado

0,50 - 0,75 elevado

0,75 - 1,0 muy elevado

f) Andlisis de los datos

Los datos obtenidos fueron analizados estadis-
ticamente utilizando los paquetes computacionales
Statistica®, StatView® y Sisa®. Para el experimento
de selecciéon de presas se realizéd la prueba Exacta de
Fischer en una tabla de 2*5 para evaluar diferencias
significativas. Para el experimento de seleccion por
tamano los resultados fueron analizados graficamente
con un “box plot”, en conjunto con un andlisis de
regresion lineal. En este Gltimo caso la significancia
de r fue analizada con la prueba de Z (Sokal & Rohlf
1995) bajo la hipotesis H,, : r = 0.
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RESULTADOS
a) Experimento de seleccién de presas

Se encontré una diferencia altamente sig-
nificativa en la seleccién de presas por parte de
los individuos de T. geversianus (Prueba Exacta,
P<0,001). Las frecuencias de ataque observadas
fueron considerablemente diferentes segln las presas
ofrecidas. La presa Muytilus chilensis fue atacada
mucho maés que cualquier otra especie, seguida por
la presa Aulacomya ater, Perumuytilus purpuratus y
Hiatella solida (Fig. 2). Las otras presas ofrecidas
(Chlamys patagonicus, Ensis macha, Eurhomalea
exalbida, Paraeuthria plumbea, Nacella deaurata,
Gaimardia trapesina, Crepidula dilatata y Trochita
pileus) no fueron atacadas durante la realizacion del
experimento.

Las observaciones de los individuos de T. ge-
versianus alimentandose en relaciéon con el tiempo
de manipulacién de las presas fue mayor entre los 6
a 10 dias de haber comenzado con el experimento,
asimismo entre los 15 a 20 dias el porcentaje de
individuos alimentandose disminuy6 (Fig. 3).
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Fig.2 Especies de presa atacadas por T. geversianus. Los
valores muestran el porcentaje de ataque sobre cuatro especies
seleccionadas por T. geversianus. Las frecuencias de los ataques
se muestran en relacion a las cantidades ofrecidas con una
proporcion 5:5:2:1.
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Fig.3 Porcentaje de individuos de T. geversianus alimentandose
respecto del tiempo de manipulacién de sus presas transcurrido
desde el inicio de la interaccién y perforacion de la presa hasta
su abandono.

b) Experimento de seleccién por tamario de
presa

Los resultados que relacionan las clases
arbitrarias de tamaro de T. geversianus y los tama-
fos de los individuos de M. chilensis consumidos
se representan en la Fig. 4. Se encontrdé que, en
promedio, los ejemplares de T. geversianus con-
sumen preferentemente individuos de M. chilensis
en relacién con su tamario corporal. Se estimé una
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Fig. 4. Tamarios promedio de los ejemplares consumidos de M.

chilensis por T. geversianus.
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Fig. 5. Relacién entre el tamario de T. geversianus y las tallas
consumidas de M. chilensis

relacion significativa (P = 0,002; n = 27) entre los
tamarios corporales de T. geversianus y los tamarios
corporales de M. chilensis consumidos (Fig. 5).

¢) Exito/Fracaso de la Depredacién

Los resultados obtenidos mostraron que la
depredacion por parte de T. geversianus variod
entre “muy exitosa” sobre M. chilensis (85%) y en
H. solida (100%); “exitosa” sobre P. purpuratus
(71%) y sobre A. ater “moderadamente exitosa”
(43%) (Tabla 3).

Las valvas de las presas atacadas presen-
taron una sola perforaciéon, ya sea completa o
incompleta.

d) Indice de depredacién

El indice de depredacion obtenido vari6 en-
tre “bajo” para A. ater, P. purpuratus y H. solida,
mientras que en el caso de M. chilensis resulto ser
“muy elevado” (Tabla 3).

DISCUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos, es
posible considerar a T. geversianus como una especie
troficamente selectiva ante la presencia de diferentes
items alimentarios disponibles, rechazandose con-
secuentemente la hipotesis de trabajo planteada. En
este sentido, se encontraron evidencias que, bajo
condiciones de laboratorio, T. geversianus no pre-
senta interacciones troficas con al menos 12 de las
especies de invertebrados marinos sugeridos como
probables presas por Rios et al. (2003"). En cambio,
se obtuvieron evidencias de interaccion trofica con
M. chilensis, A. ater, P. purpuratus e H. solida,
también comunes en las comunidades intermareales
y submareales del estrecho de Magallanes. De éstas,
T. geversianus presenta una significativa preferencia
por individuos de M. chilensis.

Acerca de la amplitud de la dieta de T. geversi-
anus sugerida por Rios et al. (2003'), la diferencia con
los resultados de este trabajo podria estar relacionada
con la metodologia empleada por estos autores para
inferir tal condicion (i.e. presencia de valvas perforadas).
Sin embargo, no se realizo una distincién con respecto
a otros gastropodos perforadores que también son
comunes en las zonas intermareales, como Acanthina
monodon, otro gastropodo muricido que también
realiza perforaciones frecuentemente sobre algunos
bivalvos (Gordillo 2001; Soto et al. 2004).

La seleccion alimentaria de T. geversianus
por individuos de M. chilensis bajo condiciones de
laboratorio también ha sido comentada por Gordi-
llo et al. (1998) y Santana (1998). De acuerdo con
observaciones realizadas en ambientes naturales
por Chéavez & Medina (1996?), T. geversianus preda
preferentemente sobre M. chilensis, presumiblemente
como respuesta a la gran abundancia del bivalvo vy
por el hecho de ser éste un organismos sésil, aspecto

TABLA 3. Resultado del indicador de Exito/fracaso de la depredacién v del indice de depredacion en el experimento seleccion

de presa.
Presas consumidas Exito/fracaso de la depredacion % indice de depredacion
M. chilensis 85% Muy exitosa 0,72 Muy elevado
A. ater 43% Moderadamente exitosa 0,16 Bajo
P. purpuratus 71% Exitosa 0,18 Bajo
H. solida 100% Muy exitosa 0,15 Bajo

2 Chavez, J. V. & M. Medina. 1996. Estudio demogréfico del caracol Trophon geversianus (Pallas 1769) y estimaciones de abundancia para especies
de importancia comercial en la zona norte de bahia Gente Grande, Provincia de Tierra del Fuego. Informe Servicio Pais -Tierra del Fuego.
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que genera una menor posibilidad de escape frente
a su depredador.

La seleccion por parte de T. geversianus es-
taria asociada al menor tiempo que emplearia en la
perforacion e ingestion de ejemplares de M. chilensis
(i.e. depredador especialista y eficiente), debido prin-
cipalmente al menor grosor que presenta su concha
en comparacion con la de otras especies de mitilidos,
e.g. A. ater. Esta tltima especie también es consumida
pero en cantidades significativamente menores. Con
respecto a los tiempos de manipulacion de las presas
obtenidos en este trabajo, estos son similares a los
tiempos obtenidos por Gordillo et al. (1998) para la
misma especie. De esta manera, se presume que el
tiempo de manipulacién dependeria totalmente del
tipo de presa capturada y de la capacidad de movi-
miento de las presas.

Segun, Gibson et al. (1995) el tiempo de mani-
pulacién de presas corresponderia a una de las etapas
en el proceso de depredacion, seguido del tiempo de
ingestion/asimilacion de la presa. Sin embargo, para
T. geversianus, ain falta por conocer como son las
etapas relacionadas al tiempo de busqueda, deteccion
y captura de las presas, también conectados al proceso
de depredacion (Giri & Collins 2004).

El éxito de depredaciéon obtenidos en los
experimentos con un rango variable entre un 43%
vy un 100% entre las distintas presas (el cual va de
“moderadamente exitosa” a “muy exitosa”), permiten
considerar a T. geversianus como un depredador
eficiente. Esta caracteristica podria constituir una
importante ventaja adaptativa si se considera que
una perforaciéon incompleta representa un gasto
energético inutil, tal como va ha sido considerado
por Gordillo et al. (1998) para esta especie.

Los indices de depredacién obtenidos en este
estudio variaron entre “bajo” a “muy elevado” lo
cual indicaria que T. geversianus es responsable de
la mortalidad de una proporcién entre “baja” (e.g.
H. solida) a “muy elevada” (e.g. M. chilensis) de las
poblaciones de las distintas presas atacadas. Estos
resultados difieren de los obtenidos por Gordillo et
al. (1998) para el mismo gastrépodo, quienes obtu-
vieron para M. chilensis un indice de depredacion
“bajo” y para H. solida un indice de depredacion
“moderado”.

De acuerdo a los resultados sobre seleccion
por tamario de la presa, T. geversianus tiene una
preferencia diferencial por ciertos tamarios de presa

v a la vez estaria relacionada esta seleccion con su
tamano corporal, la cual segtin el anélisis de regresion
aplicado resulto ser significativa.

Este resultado coincide con otros trabajos rea-
lizados bajo condiciones de laboratorio sobre especies
afines (e.g. gastropodos muricidos) y con similares
tipos de presas ofrecidas (e.g. Dye 1991; Gordillo &
Amuchastegui 1998; Gutiérrez & Gallardo 1999;
Hughes 1986; Hughes & Dunkin 1984; Méndez
& Cancino 1990; Menge 1974; Soto et al. 2004).
Del mismo modo, cabe senalar que esta selectividad
registrada coincide con un estudio preliminar reali-
zado por Zaixso & Bala (1995°%) con poblaciones
naturales de T. geversianus, en donde se evalu6 su
selectividad por una determinada talla de sus presas
en un sector intermareal de Golfo Nuevo, Chubut,
Argentina. Esta selectividad estaria ocasionada por
una distribucién espacial diferencial de las clases de
talla de las presas y por el acceso diferencial por parte
de los depredadores (Zaixso & Bala 1995).

Estos resultados permiten rechazar la hipétesis
que no existiria una preferencia alimentaria o seleccién
en funcién del tamario de la presa o del depredador
bajo condiciones de laboratorio.

Futuras investigaciones relacionadas con la
preferencia alimentaria o seleccion de presas tanto
por especie como de tamarios de este gastrépodo
deberian abordar aspectos relacionados con el efecto
de las limitaciones impuestas tanto por factores fisi-
cos como biolbgicos presentes en su medio natural
sobre las respuestas conductuales asociadas a su
alimentacion (Soto et al. 2004) y por otra parte, la
gran incertidumbre sobre cuantificaciones de energia
para este gastropodo, debiera considerar aspectos
como: ¢Cuanta energia obtiene T. geversianus al
depredar sobre distintas presas o diferentes tamarios
de estas?, o ;Cuadl es el gasto energético en perforar
las presas?. Estas y muchas otras preguntas pueden
generar hipotesis para futuros trabajos, que de a poco
nos conduzcan al conocimiento del comportamiento
y respuestas al medio por parte de las especies.

Finalmente, los resultados obtenidos en este
estudio experimental pueden constituir antecedentes
importantes para dilucidar dos aspectos que son
claves para las especies. Por un lado, para optimizar
v hacer mas eficientes los procedimientos de cultivo
en condiciones artificiales y, por otro lado, para
entender los posibles efectos de una explotacién
indiscriminada del recurso.

8 Zaixso, H. E. & L. Bala. 1995. Relaciones de tamafio en la depredacion de Trophon geversianus sobre mitilidos. 4° Congreso Latinoamericano

de Ciencias del Mar (Mar del Plata, Argentina). Acta de Restimenes.
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