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RESUMEN METEOROLOGICO ANO 2006 *
ESTACION “JORGE C. SCHYTHE”
(53°08' S; 70°53' O; 6 M S.N.M))
METEOROLOGICAL SUMMARY 2006, ‘JORGE C. SCHYTHE” STATION *

ANTECEDENTES

La informacion corresponde a datos
recolectados en la estacién climatica Jorge C.
Schythe, ubicada en el campus del Instituto de la
Patagonia de la Universidad de Magallanes. Esta
estacion cuenta con instrumental meteorologico
tradicional y automético, y opera en convenios
con la Direcciéon Meteorolégica de Chile (DMC), la
Direccion General de Aguas (DGA) vy la Patagonia
Research Fundation (PRF).

La temperatura se midi6 con termoémetros
de mercurio normales, un termémetro de mercurio
de méaxima y un termémetro de alcohol etilico con
testigo para la temperatura minima. Las mediciones
las efectud un observador, en forma diaria durante
todo el afo, a las horas correspondientes a la
observacion. Para esta variable, también se contd
con un higrotermégrafo que registra la temperatura
y la humedad en forma simultanea y continua, de
manera que queda un registro de las oscilaciones
de estas variables en el tiempo. Se dispuso también,
dentro del cobertizo meteorolégico, de un termémetro
de mercurio de bulbo hiimedo para el registro de
la temperatura del aire saturado. Con esta variable
se obtiene y se le da precisién a la medida de la
humedad relativa.

La precipitacion se midi6é con un pluvibmetro
tipo Hellman y ademas se registré en un pluviégrafo
del mismo tipo. La evaporaciéon se midi6é en un

Ariel Santana **

estanque tipo A pan y junto con la precipitacion,
esta medicion se hizo diariamente a la 8:00 horas
local de invierno (12 UTC). Las horas de sol se
registran mediante un helidégrafo.

La radiacion global (directa mas difusa) se midié
con un actinografo de placa bi-metélica, cuyo rango
de registro, dentro del espectro electromagnético
solar, estd comprendido entre los 0.35un y los 3
pm aproximadamente. Corresponde a la radiacion
global recibida en una superficie horizontal. Por su
parte, para la radiacion PAR (Photosynthetically
Active Radiation), que es la radiacién del sol que se
encuentra contenida en el rango visible del espectro
electromagneético solar, es decir entre los 0,4 um
vy 0,7 um de longitud de onda, se utilizd6 un sensor
LI-COR, componente de la estaciéon automatica de
tiempo (AWS). Esta parte de la radiacién solar esté
explicada en detalle en Santana (2006).

Por su parte el viento se midié6 con un
anemografo Belfor, ubicado a 10 m s.n.s., el
cual registra en forma continua la velocidad y la
direccién del viento. El registro muestra detalles
de las variaciones de este vector en su velocidad vy
direccion en forma simultanea, pudiendo apreciarse
con una exactitud aceptable la hora de los eventos
instantaneos importantes, como las rachas méximas
diarias, duracién de temporales de viento, etc. De
aqui se extrae el valor medio horario y la velocidad
predominante en esa hora, conformando asi una
serie anual de tiempo de unos 8.760 datos de
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velocidad e igual nimero de datos de direccion. Este
instrumento funcioné hasta el mes de octubre y los
antecedentes entregados aqui para noviembre y diciembre
corresponden a valores extrapolados a partir de los
datos obtenidos en la AWS, en promedios de media
hora, utilizindose para esto, el método de Petersen y
Hemessey (Naveas 1983!; Santana, 19967?).

Toda la informacién se analizd6 en un PC
mediante programas estadisticos como el STATISTICA
y planillas electrénicas habituales.

RESULTADOS

A. TEMPERATURAS. El promedio para el
2006 fue de 6,9° C, valor superior en 0.4° C al
promedio normal para Punta Arenas (Zamora &
Santana 1979; Endlicher & Santana 1988) e idéntico
al promedio obtenido el 2005 (Santana, 2006). El
mes mas céalido fue enero, con una temperatura media
de 11,7° C, valor superior en 0,7° C al valor medio
normal de este mes. Por su parte, el mes mas frio
fue junio con un promedio de 1,9° C, siendo este
valor més bajo que el promedio normal, en 0,3° C.
Los meses que presentaron una temperatura media
inferior a su valor normal correspondiente, fueron
abril, junio, septiembre y diciembre, siendo las mas
importantes de estas diferencias, la de los dos tltimos,
cuyos valores medios fueron inferiores en 0,4° C en
cada uno. El resto de los meses presentaron valores
medios superiores a su promedio normal. En este
sentido, el alza mas importante la mostr6 mayo con

TABLA 1. Temperaturas (°C)

A. SANTANA

un valor superior en 1,5° C a su valor normal. En
segundo lugar y aparte de enero, ya mencionado,
los otros meses que presentaron un alza importante
fueron marzo y agosto, ambos superiores en 0.7°
C a su valor normal, al igual que enero. Otras alzas
importantes la mostraron febrero y agosto, con
una temperatura media superior en 0,6° C a sus
valores normales. El resto de alzas no superaron a
medio grado'.

Las medias anuales de las méaximas vy las
minimas diarias fueron 10,9° Cy 3,3° C, en tanto que
los promedios de las 8:00, 14:00 y 19:00 horas fueron
de 6,0° C, 9,3° Cy 7,2° C respectivamente.

La temperatura méaxima absoluta alcanzé a
los 20,0° C y se registr6 el dia 16 de enero a las
14:00 horas, mientras que la minima absoluta lleg6
a los -6,0° C, registrandose el 14 de agosto a las
07:30 horas.

La ultima temperatura bajo cero grados del
aftio 2005 ocurrié el 23 de noviembre, llegando
a -0,4° C y la primera del 2006 se present6 el
13 de abril alcanzando a -1,0° C, determinando
asi un periodo libre de heladas de mas de cuatro
vy medio meses (135 dias). Por su parte, la tltima
temperatura negativa de este afo ocurri6 el 28 de
octubre, alcanzando a los -0,2° C.

La tabla 1 muestra los valores medios y
extremos alcanzados en cada mes durante el
2006. La ultima columna de esta tabla muestra
el promedio de temperatura mensual durante los
Gltimos 119 afios.

Temp.  Max. Min. Med.  Med. T T T Tlg‘g’g"

Media Abs. Abs. Max. Min. 08:00 14:00 19:00 2005
Enero 117 20,0 2.0 161 6.8 10,9 14,2 10,3 11,0
Febrero 11,2 19,2 1,2 15,1 6,5 10,4 135 127 10,6
Marzo 96 188 09 14,0 57 8,8 12,5 10,0 89
Abril 6.3 16,8 19 10,7 27 5,1 95 6,7 6,5
Mayo 5.5 158 35 94 2.3 50 77 5,5 4,0
Junio 19 8,5 48 5,2 06 1,0 36 2.2 2.2
Julio 2.2 8,0 38 55 03 16 42 19 18
Agosto 35 11,1 6,0 7.2 0,7 24 6,1 37 2.8
Septiembre 4.2 14,6 5.0 8,0 17 3,3 6.4 44 46
Octubre 75 15,6 20 11,6 3.8 6.9 10,2 77 6.9
Noviembre 8,8 17,0 0.8 133 48 8,3 116 10,0 8,7
Diciembre 9.8 184 2.1 14,3 5.4 8,7 12,4 10,9 10,2
Promedio 6.9 20,0 6,0 10,9 3,3 6.0 93 7.2 6,5

! Naveas, C. 1983. Prospeccion y evaluacion del potencial edlico. Instituto de Matematicas y Fisica. Universidad de Valparaiso. Conferencia.
Primera semana de de la energia. Temuco. Agosto 1983. Pag. 159-201.
2 Santana A., A. 1996. Prospeccion y evaluacion de la energia edlica en Magallanes. Universidad de Magallanes. Inf. Ins. Pat. N° 80. Infirme

final. 87 pp.
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B. HUMEDAD RELATIVA. La humedad
promedio del 2006 fue del 75,5%. El mes de mayor
promedio fue junio con un 83,6%), mientras que los
de menor humedad promedio correspondieron a
enero y diciembre con un 68,7% para cada uno. Las
medias anuales de las méaximas y minimas diarias
fueron de 92,6% y 61,9% respectivamente.

El promedio de las 8:00 horas lleg6 al 82,9%,
el de las 14:00 fue del 68,8% vy el de las 19:00 horas
lleg6 al 78,2%. El detalle mensual se muestra en
la tabla 2.

TABLA 2. Humedad Relativa (%)

Hum. Med Med Med Med. Med.

Med. Max Min 08:00 14:00 19:00
Enero 68,7 91,8 537 796 615 66,7
Febrero 704 90,1 573 787 657 669
Marzo 704 91,8 546 799 610 699
Abril 784 945 625 866 702 78,3
Mayo 80,5 935 684 82,7 731 838
Junio 836 949 775 889 821 88,0
Julio 81,3 91,8 70,3 859 753 823
Agosto 779 89,7 65,1 829 70,5 783
Septiembre 809 95,7 672 879 73,8 817
Octubre 764 939 595 825 677 781
Noviembre 69,2 90,3 54,1 80,3 599 975
Diciembre 687 934 522 783 648 66,3
Promedio 75,5 926 619 829 688 78,2

C. PRECIPITACIONES. El total anual alcanzé
alos 673,3 mm 6 It/m?, en 186 dias que presentaron
precipitaciones. Este monto es superior en 237 mm
a la precipitacion anual promedio de los tltimos 118
afios, con lo cual, y de acuerdo a la clasificacion
hecha por Santana (1984), para los montos de
Punta Arenas, el afio 2006 queda clasificado como
un ano muy lluvioso.

De este total anual alcanzado, 648,2 mm
(equivalente a un 96,3%) precipitaron en forma de
agua y 25,1mm (equivalentes al 3,7 %) lo hicieron
en forma de agua-nieve. No hubo registro de nieve
en este ano.

A excepcion de tres meses, todos presentaron
montos de precipitacién superior a sus valores
promedios normales. El mes de mas precipitacion fue
abril con 111,6 mm seguido de enero y septiembre
con montos de 89,4 y 81,3 mm respectivamente.
Estos montos representan valores superiores en un
146,4 %, 145,0 % vy 157,3% respectivamente a sus
promedios normales. El mes de menor precipitacion

fue noviembre, que registré un monto de 20,2 mm,
equivalente al 73.8 % de su monto normal, seguido
de febrero con 27,4 mm, equivalente al 90,1 % de
su promedio normal. Un tercer mes que presentd
una precipitacion inferior a su monto habitual, fue
mayo, que registré un total de 38,8 mm, inferior en
8.3 mm a su valor normal. La distribucién mensual
de la precipitacién asi como su tipo y los promedios
mensuales historicos, se muestran en la tabla 3.

La méaxima precipitaciéon en un dia alcanzé
alos 30,4 mm y ocurri6 el 31 de diciembre. Otros
montos importantes en un dia se registraron el 5
de enero, el 18 de abril, el 29 de junio y el 25 de
septiembre, alcanzando en ellos valores superiores
alos 20 mm. El detalle diario de la precipitaciéon se
muestra en la tabla 4.

TABLA 3. Precipitaciones y Evaporaciéon

Agua- Nieve Total Prom.

e g o o 568 T
Enero 89,4 - - 894 36,5 100,2
Febrero 274 - - 274 304 75,0
Marzo 46,9 - - 469 434 65,1
Abril 1044 7,2 - 1116 453 35,7
Mayo 38,8 - - 38,8 471 29,0
Junio 60,0 49 - 649 36,6 1,2
Julio 40,7 21 - 42,8 349 33,1
Agosto 431 - - 431 39,1 26,9
Septiembre 70,4 10,9 - 81,3 316 48,6
Octubre 44.8 - - 448 271 72,4
Noviembre 20,2 - - 20,2 295 88,4
Diciembre 62,1 - - 62,1 348 118,8
Total 6482 251 00 673,3 436.3 6944

D. EVAPORACION. El total de agua evaporada
desde la superficie del suelo, lleg6 a los 694,4 mm,
superando a las precipitaciones en s6lo 32,2 mm,
diferencia que generalmente es mucho mayor. De
este total, la mayor parte se evaporé en los meses
de primavera y verano, evidenciando el carécter
estacional de este pardmetro. El mayor monto lo
registr6 diciembre con 118,8 mm, seguido de enero
con 100,2 mm. El resto de los meses sumaron valores
inferiores a los 100 mm, aunque el toral alcanzado
en los meses de primavera y verano llega a los
520 mm, es decir, el 75% del total anual. El mes
de menor evaporacion fue junio con un registro de
s6lo 1,2 mm. Un detalle de los montos mensuales
de esta variable se muestra en la ultima columna

de la tabla 3.
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TABLA 4. Precipitacion diaria (mm)

Dia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 - - - 10,2 - - 2,2 - 0,2 - 0,7 -
2 1,2 14 - - - 24 34 0,2 - 2,7 - -
3 1,2 8.4 - 1,2 3,2 44 - 17 - 12,2 - -
4 - 477 4.3 11,0 - - 1,2 5,3 - 9,2 0,4 0,1
5 25,2 1,0 0,9 13,0 - - - 0,4 - 0,2 6,4 0,5
6 52 2,2 1,3 9,6 - - 7,4 11,2 - 0,7 - -
7 - - - 4.2 2.2 5,2 7.3 6,2 - 0,4 - -
8 - - - 2,1 2,1 1,2 - 0,2 - 5,2 14 1,7
9 - 3,8 - 0,3 - - - 6,7 - 1,2 - 2,2
10 - 19 - 2,2 - - 2,2 0,2 1,0 - 0,4 18
11 5,6 - 52 7,2 - - - - 1,2 6,4 1,7 -
12 - - - 0,3 - 3,2 0,3 - 8,7 11 0,2 -
13 - - 3,1 1,2 3,2 0,8 - - 2,1 - - 0,7
14 54 - - - 1,2 0,2 - - 8,2 - - -
15 - - - - 4.6 - 14 - 1,2 - 0,7 0,5
16 - - - 1,2 - - 0,7 - 3,2 - - 0,4
17 2,8 - 12,2 0,2 - 11,2 6,8 - 2,2 - - 0,7
18 4.5 - 14,2 20,2 - - 1,7 - 52 0,1 - 0,1
19 - 1,2 - 1,2 - - 2,2 - 114 1,6 - 0,8
20 - - 0,5 - - 4,2 - 1,2 4.8 0,2 - 52
21 - - B 2,2 - - 3,2 2,2 1,7 0,9 - 8,7
22 - - 0,3 2,5 - - 2,1 1,1 0,7 0,4 - 0,2
23 0,5 - 0,7 2,1 0,4 - 0,2 0,2 2,1 - 1,2 -
24 6,5 2.8 - 0,5 4.7 - - - 14 0,9 - -
25 10,2 B - 1,8 27 0,3 0,5 0,6 21,7 - - 1,7
26 2,5 - - - 0,8 34 - 1,2 - - 4,2 15
27 10,0 - - 17,2 - 3,2 - - - - - -
28 6,2 - - - - 3,0 - - - - 0,7 0,2
29 - 11 - - 22,2 - - 2,2 - 15 -
30 - - - 0,5 - - 1,7 2,1 0,8 0,7 4.7
31 2.4 3,1 - 13,2 - 2,8 - 0,6 - 30,4
Total 89,4 274 46,9 1116 38,8 64,9 42.8 431 81,3 44.8 20,2 62,1
Max 24 h 25,2 8,4 14,2 20,2 13,2 22,2 74 11,2 21,7 12,2 6,4 30,4
N¢ /dias 15 9 12 22 12 14 16 17 19 18 13 19
E: INSOLACION Y NUBOSIDAD. Durante P - Insolacién y nubosidad
2006 se registr6 un total de 1.518 horas y 50 minutos Meses  Horas y minutos % Octavos
de sol, cantidad inferior en 238 horas y 30 minutos ~ Enero 179:10 11,8 2,2
al total registrado durante el 20052. Los meses con ~ Febrero 183:10 12,1 4.8
mayor insolacién fueron febrero y noviembre con  Marzo 140:50 9,3 5,6
mas de 180 horas cada uno, seguidos de enero con ~ Abril 99:25 6,5 9,5
179 horas y 10 minutos y diciembre con 163 horas  Mavo 77:40 51 5,6
y 35 minutos de sol. Otros meses con mas de 140  Junio 66:45 4.4 5,6
horas de sol fueron marzo y octubre. Por su parte, ~ Julio 75:25 5,0 5.2
el mes de menor insolacion correspondié a junio ~ Agosto 107:50 71 5,3
con solo 66 horas y 45 minutos de sol. Por su parte, ~ Septiembre 98:10 6,5 58
el promedio anual de nubosidad, de 5,5 octavos de Octubre 146:05 9,6 5,5
cielo cubierto, fue superior al obtenido en el afio ~ Noviembre 180:45 11,9 56
anterior, en 0,7 octavos. Esta alza queda explicada por ~ Diciembre 163:35 10,8 6,1
Total 1518:50 100,0 55
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el mayor niimero de dias con precipitaciéon durante
el afo. El mayor promedio se registrd en diciembre,
seguido de septiembre. En general y a excepciéon de
febrero, todos los meses superaron los 5 octavos de
cielo cubierto. Un detalle mensual de la insolacién
y la nubosidad se muestra en la tabla 5.

F. RADIACION SOLAR GLOBAL. Esta
radiaciéon promedio anual alcanzé a los 11,1 Ly/h,
equivalentes a 129,1 Wm?, o lo que es lo mismo, a
97,2 Kcal/cm?-afio. En comparacion con el 2005,
este promedio fue inferior en 0,4 Ly/h, aunque
superior en 0.4 Ly/h al promedio anual normal. El
mayor valor se registr6 en diciembre, con un valor
medio de 20.9 Ly/h, seguido de noviembre con
una media de 20,5 Ly/h. El resto de los meses no
superaron los 20 Ly/h. Entre los meses de menos
radiacion destacan los comprendidos entre abril y
septiembre con promedios inferiores a 10 Ly/h.
En relacion al afio anterior, la baja méas notable
la registr6 enero, cuyo valor medio descendi6t 4
Ly/h. Otro mes que registré una baja importantes
fue febrero con 3,6 Ly/h menos que el el mismo
mes del ano anterior Estos bajos valores de los
meses iniciales del afo, junto a diciembre del afio
anterior, definen un periodo de baja radiacién solar
con valores inferiores a lo normal. Las otras bajas
notorias correspondieron a los meses de abril y

TABLA 6. Radiacion Solar (Ly/h)
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septiembre. Por otra parte, el mes que presento un
alza importante fue Diciembre, aumentando su valor
medio en 4,6 Ly/h respecto a diciembre del afio
2005. El resto de los meses mostraron diferencias
menores respecto al 2005.

Referente a la variacién diaria y referida a
sus promedios mensuales, la distribucion es bien
definida y claramente estacional. Hay un aumento
de la radiacién hacia las horas del medio dia y hacia
la estacién de verano. Los mayores promedios de
radiacion se alcanzaron en los meses de noviembre
y diciembre entre las 10 y las 16 horas con un
valores promedios bi-horarios superiores a los 40
Ly/h y alcanzando a mas de 50 Ly/h entre las 12
y 14 horas.

Referente a la variacion diaria de la radiacion
en su promedio anual y en comparacion con el 2005,
se produjo un descenso de los promedios entre las
06y 10 horas, mientras que en el resto de las horas
con radiacion, estos valores se mantuvieron similares.
Los promedios bi-horarios de radiacién glonal por
meses v anual se muestran en la tabla 6.

G. RADIACION SOLAR PAR. El promedio
anual de radiacién PAR para Punta Arenas, durante el
2006, lleg6 a los 279,1 umol s'm?, que es equivalente
a decir 60.6 W m?, deduciéndose con esto que la
radiacion PAR represent6 un 47,0% de la radiacion

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago.  Sep. Oct. Nowv. Dic. Ano
00-02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
02-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04-06 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
06-08 10,3 10,9 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 8,3 12,0 13,0 51
08-10 250 255 199 9,4 1,9 0,8 0.4 6,0 9,6 250 328 30,2 155
10-12 371 36,0 31,2 194 10,3 9,0 8,5 16,6 244 370 492 459 270
12-14 451 399 352 236 170 126 145 228 278 447 554 51,7 32,5
14-16 410 36,2 285 178 139 7,2 10,8 178 20,2 391 46,8 46,8 272
16-18 279 26,1 186 10,0 8,1 0,4 4.6 7,7 9,0 252 348 379 175
18-20 125 114 8,3 4.8 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 8,9 152 19,5 7,0
20-22 24 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 0,7
22-24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Promedio 169 155 124 7,1 4,6 2,5 3,2 59 7,6 157 20,5 209 111

Nota: 1 Ly/h = 11,63 W m? 1 Ly= 1 cal/cm?= 4,1868 Joule/cm?. 1 Joule= 1 Ws= 1 Nm
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global. El comportamiento mensual es similar al
de la radiacién global y los mayores promedios se
presentaron durante noviembre y diciembre. El
mes de menos radiaciéon PAR promedio fue junio
con un valor de 58,2 pmol s'm?. Respecto del
comportamiento horario, el promedio anual muestra
que las mayores intensidades de luz se encuentra
entre las 8 y las 20 horas, lapso en que los valores
medios bi-horarios superan los 200 pmol s'm?. Entre
las 22 horas y las 4 horas los valores de radiacion
son minimos y cercanos a cero, exceptuando los
meses de diciembre y enero, que muestran un
pequerio valor promedio entre las 22 y 24 horas.
Asi, durante los meses de verano se observa que la
radiacion PAR comienza a aumentar sus valores a
las 4 horas y estas aun no alcanzan un valor cero a
las 24 horas. Por su parte, en los meses de invierno,
los promedios minimos comienzan a las 18:00 horas
y duran hasta las 8:00 horas del dia siguiente. Los
valores maximos de radiacién PAR en promedios
bi-horarios llegaron a 1.396,6 pmol s'm? entre las
12 y 14 horas en noviembre. La tabla 7 muestra
la radiacion PAR distribuida en forma mensual y
anual, en promedios bi-horarios.

H. VIENTOS. El promedio de velocidad
para el 2006 fue de 12,7 km/h, valor superior en
0,1 km/h al promedio alcanzado en el 2005. El
mes que se destacod por su mayor valor medio fue
noviembre, llegando a los 19,0 km/h. Cabe destacar

TABLA 7. Radiacion PAR (umol s m?)

A. SANTANA

que, al igual que el afio anterior, todos los meses
presentaron promedios inferiores a los 20 km/h. Los
meses de mas calma fueron junio y septiembre con
promedios de 7,7 km/h y 9,4 km/h respectivamente.
En comparacién con el afio anterior, la mitad de los
meses presentaron promedios mayores, mientras que
los otros meses presentaron promedios inferiores.
Las alzas maés notables corresponden a noviembre
con 7,6 km/h mayor que el mismo mes del afio
pasado, diciembre, con un aumento de 5,9 km/h
respecto a diciembre del afio pasado y marzo, con
un aumento en su promedio de 4,1 km/h. De los
meses que presentaron bajas en los promedios,
octubre fue el maés significativo con una diferencia
de 2,4 km/h respecto al 2005.

Aligual que el ano pasado, que se caracterizd
por el bajo promedio de viento, el promedio del
2006 estuvo afectado por los bajos valores se
enero, febrero, septiembre y octubre, meses que
generalmente presentan promedios mayores.

Referente a la variacion diaria en cada mes, los
mayores promedios ocurrieron en horas del mediodia de
los meses de marzo, noviembre y diciembre, mostrando
una relacién casi directa con la radiacion solar. El resto
de los meses presentaron promedios horarios inferiores
alos 18 km/h. El méaximo promedio horario se registrd
entre las 14 y las 16 horas de noviembre llegando a
los 26,9 km/h. El minimo en cambio, ocurri6 entre
las 21 y las 23 horas en septiembre, con valores que
no alcanzaron los 6 km/h.

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nowv. Dic. Ano

00-02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
02-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04-06 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,8 3,9 0,8
06-08 1594 61,8 7,6 1,6 0,0 0,0 0,0 0,2 169 144,2 1388 1925 60,3
08-10 5669 411,2 232,2 171,2 429 13,3 23,8 113,77 2470 6170 5604 5644 2970
10-12 948,2 864,0 6364 4988 2844 202,8 220,1 4106 613,6 9772 1056,8 10071 643,3
12-14 1234,8 1065,8 9427 6472 4192 2875 368,1 5674 781,8 1151,0 1396,6 1328,7 849,2
14-16 1288,3 10214 934,0 5253 2944 180,0 2371 480,2 631,2 10289 1318,3 12447 765,3
16-18 1035,1 821,3 582,2 160,8 45,0 14,5 374 1345 2734 546,1 1020,2 1066,3 478,1
18-20 572,2 469,3 176,3 3,6 0,0 0,0 0,0 0,6 14,6 1072 5779 6846 2172
20-22 116,0 41,2 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 103,0 1909 37,8
22-24 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 0,3
Promedio 493,7 396,3 2928 1674 90,5 582 739 1423 2149 381,2 5144 5238 2791

Nota: 1 umol= 1 pE; 1 W m? = 4,6 umol s m?
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TABLA 8. Viento promedio horario a 10 m s.n.s. (km/h)

Hora Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep  Oct Nov* Dic* Ano
0-1 88 109 129 114 11,3 6,9 104 11,6 7,7 74 16,0 12,0 10,6
1-2 81 119 123 96 124 6,7 9,7 10,3 7,0 77 158 12,8 10,4
2-3 7,6 10,5 11,7 9,8 9,7 59 171 10,6 7.3 81 141 143 10,6
3-4 82 10,3 12,0 72 12,5 6,9 8,7 10,2 7.9 79 140 128 9.9
4-5 8,6 8,1 12,1 87 11,5 7,3 8,3 9,5 7,2 84 11,8 126 9,5
5-6 10,3 75 131 10,1 12,2 6,5 10,0 9,3 7,0 87 124 129 10,0
6-7 10,0 85 140 85 11,8 7,7 94 7,6 83 10,3 135 123 10,1
7-8 10,2 95 152 85 13,2 7,2 11,1 8,1 7,3 99 150 14,2 10,8
8-9 116 10,8 16,2 93 14,2 7,2 11,7 87 101 10,7 176 170 121
9-10 129 116 19,1 116 14,0 7,8 11,8 97 10,7 11,8 20,1 195 13,4
10-11 145 145 196 154 138 8,6 119 11,2 122 128 218 20,8 14,8
11-12 158 156 23,8 177 144 9,6 13,3 124 130 125 233 224 16,1
12-13 155 151 245 170 149 8,7 123 13,8 141 131 253 226 16,4
13-14 16,0 157 25,2 177 14,8 9,7 12,3 137 132 13,2 266 235 16,8
14-15 174 156 241 16,5 13,8 9,1 11,8 13,3 14,2 125 269 23,6 16,6
15-16 179 152 21,3 16,0 12,5 8,8 11,5 140 144 123 269 245 16,3
16-17 18,5 16,1 21,2 16,5 10,6 7.9 10,7 14,0 11,5 116 263 237 15,7
17-18 18,0 14,7 193 172 10,5 7,2 10,8 12,5 97 114 252 233 15,0
18-19 171 149 17,5 15,3 9,4 8,1 10,0 11,7 77 11,1 226 216 13,9
19-20 152 12,6 141 149 9,4 7,2 11,2 104 8,6 96 197 204 12,8
20-21 136 119 133 12,2 11,2 7.9 10,9 9,1 85 10,0 16,7 16,7 11,8
21-22 10,5 94 116 13,3 10,9 8,2 114 8,6 59 97 152 131 10,6
22-23 8,8 93 127 13,0 114 7,1 10,2 9,2 5,6 96 144 126 10,3
23-24 84 104 13,3 126 11,2 7,5 96 10,0 6,2 81 139 125 10,3
Promedio 126 121 16,7 129 121 7,7 11,1 10,8 94 104 190 176 12,7
Vel. max. 1149 853 890 1001 90,8 649 1297 853 945 649 1070 1070 1297

*Corresponden a promedios extrapolados de mediciones hechas en la AWS.

Los promedios horarios anuales fueron
maximos entre las 11 y 18 horas, con valores sobre
los 15 km/h, mientras que las horas de méas calma
ocurrieron entre las 03 y las 05 horas, con valores
inferiores a 10 km/h.

Referente a las velocidades maximas alcanzadas
por este meteoro, en los meses de enero, abril, julio,
noviembre y diciembre, ocurrieron yemporales cuyas
velocidades superaron los 100 km/h, alcanzando
la méaxima de estas en el 2006 a los 1297 km/h
el dia 13 de julio a las 16:30 horas, con direccién
oeste. La tabla 7 muestra el detalle horario, mensual
v anual de la velocidad media del viento y la méxima
instantdnea por mes.

Respecto a la direccion del viento, segin
se observa en la figura 1 v la tabla 8 que muestra
la frecuencia mensual de horas de viento en cada
direccién y el total de observaciones tanto mensual
como por direccién, los vientos predominantes
fueron mayoritariamente del oeste casi todos los
meses, esceptuandojunio y julio, meses en que el
predominio fue del suroeste. Se debe destacar también
las altas frecuencias de la direccién norte durante
abril, llegando al 20 % del total de mediciones en
este mes. Otro porcentaje importante los present6
la direccién noreste durante septiembre y julio,
alcanzando el 22,4% vy el 17,6% respectivamente
del total de eventos en cada mes. A nivel anual, la
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direccién oeste predominé el 28,7/% del tiempo,
seguido de los vientos del suroeste y noroeste con
un 18,1% y un 17,8% del tiempo, respectivamente.
En cuarto lugar predominaron los vientos del norte
con un 13,3% del total, mientras que los del noreste
alcanzaron un 10,3%. El resto de las direcciones
totalizaron porcentajes minimos.

En la tabla 9 se muestra el detalle mensual de
la frecuencia relativa de las mediciones del viento por
direcciéon y el total de observaciones po cada mes y
cada direccion La figura 1 muestra las direcciones del

A. SANTANA

viento vy tres rangos de velocidad para cada una de
éstas. En cada direcciéon se puede medir el porcentaje
de horas con respecto al total registrado durante el afio
v a la vez se puede medir, en porcentaje, el rango en
que el viento sopld en cada direccion.

La figura 1 muestra las direcciones del viento
y tres rangos de velocidad para cada una de éstas.
En cada direccion se puede medir el porcentaje de
horas con respecto al total registrado durante el afio
v a la vez se puede medir, en porcentaje, el rango
en que el viento sopl6 en cada direccion.

TABLA 9. Frecuencia mensual de viento por direccion (%) y totales de casos por mes y direccion

Meses N NE E SE S SO (0] NO Casos/mes
Enero 10,8 10,0 27 59 11,6 15,9 30,5 12,7 1488
Febrero 11,8 9,2 1,7 6,0 7,8 18,8 30,0 149 1344.,0
Marzo 18,0 41 0,7 0,2 3,1 9,6 36,4 279 1343
Abril 20,0 7,6 1,0 1,3 3,8 14,0 27,5 249 1440
Mayo 17,1 12,9 3,2 1,5 3,8 22,3 23,5 15,7 1488
Junio 14,6 8,8 2,8 4,3 9,5 31,8 18,0 10,2 1436
Julio 14,9 17,6 4,0 29 10,0 25,5 15,6 9,5 1484
Agosto 114 12,8 14 0,6 6,5 20,4 28,2 18,8 1488
Septiembre 8,9 224 3,2 54 4.3 17,2 28,4 10,3 1439
Octubre 13,0 10,5 1,6 50 57 11,0 32,6 20,6 1488
Noviembre 7,0 3,1 3,0 2,1 4.0 18,5 42 .4 20,0 1440
Diciembre 12,0 3,6 1,3 3,3 5,0 10,6 33,3 30,9 1299
Total casos 2279 1776 386 549 1081 3103 4938 3065 17177
% 13,3 10,3 22 3,2 6,3 18,1 28,7 17,8 100
Nota: Cada caso corresponde a una medicion de 30 minutos.
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Fig. 1. Rosa de los vientos de ocho direcciones y tres rangos de velocidad para el 2006
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