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ESTRUCTURA POBLACIONAL DE PSEUDECHINUSMAGELLANICUS
(PHILIPPI 1857) (ECHINOIDEA: TEMNOPLEURIDAE) EN GRAMPONESDE
LA MACROALGA SUBLITORAL MACROCYSTISPYRIFERA (L.) C.AGARDH

EN EL ESTRECHO DEMAGALLANES, CHILE.

POPULATION STRUCTURE OF PSEUDECHINUSMAGELLANICUS(Philippi 1857)
(ECHINOIDEA: TEMNOPLEURIDAE) ON THEHOLDFAST OF THE SUBLITORAL KELP
MACROCYSTISPYRIFERA(L.) C.AGARDH IN THE STRAITSOF MAGELLAN, CHILE.

Carlos Rios 2, Erika Mutschke? & Yanko Cariceo?

RESUMEN

Se presentan datos sobre la densidad numérica y en biomasa junto con las variaciones
temporales y espaciales en la estructura de tamafios para poblaciones del erizo Pseudechinus
magellanicus presentes en grampones de la macroalga Macrocystis pyrifera colectados en bahia
Laredoy Fuerte Bulnes, estrecho de Magallanes. El erizo esunadelas especies dominante dentro del
ensamble deinvertebrados que ocupael disco defijacion de M. pyriferaen el extremo sur deAmérica
del Sur. En bahiaLaredo, las densidades medias presentaron unanotoria disminucion desde €l inicio
delas observaciones (septiembre de 1998) haciael muestreo masreciente realizado (octubre de 2001),
sin que se observe unavariacion claramente asoci abl e a estaci ones especificas del afio. Entre septiem-
bre de 1998 y julio de 1999 se presentaron las mayores densidades, con valores alrededor de los 10
gjemplares por grampon. Las diferencias del nimero medio de individuos por grampon observadas
entre periodos de muestreo resultaron ser estadisticamente significativas. En Fuerte Bulnes, ladensi-
dad de P. magellanicus sigue un patrén diferente, con una tendencia més definida a una fluctuacion
estacional del nimero de gjemplares por grampon durante el periodo de estudio. Ladensidad numérica
permaneci 6 baja, con diferencias significativas entrelos periodos de muestreo. Losvalores promedios
maximos en relacion con el nimero de erizos por grampon se obtuvieron durante los meses de junio
(invierno austral) y septiembre (inicio delaprimaveraaustral), variando arededor de unamediade 3
gjemplares/grampon. Las frecuencias de tamafios de P. magellanicus presentaron diferencias signifi-
cativasen lasdoslocalidades estudiadas, |0 cual sugierelaexistenciade un fendmeno temporal tanto
de crecimiento de los gjemplares como de un posibleingreso hacia—y eventualmente salida desde- €
microhabitat of recido por los grampones delamacroalga.
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ABSTRACT

Density, biomass, and the temporal and spatial variations on the size structure of the sea
urchin (Pseudechinus magellanicus) inhabiting the holdfasts of Macrocystis pyrifera from Laredo
Bay and Fort Bulnes, in the Straits of Magellan, were studied to determine the relationship between
the sea-urchin and the macroalgae. The P. magellanicusis one of the dominant invertebrate species
occupying the M. pyrifera holdfast in the southern tip of South America. At Laredo Bay, mean densities
decreased throughout the study period, from Sep 1998 to Oct 2001. Observed variations were not
associated with specific seasonal periods. The highest densities, about 10 urchingholdfast, were
observed in Sep 1998 and Jul 1999. Mean densities of urching/holdfast between sampling periods
weredifferent. At Fort Bulnes, density of seaurchin showed adifferent pattern, with seasonal differences
in mean density throughout the study period. The highest density values were obtained from samples
collected in Jun (Austral winter) and Sep (early Austral spring) reaching nearly three urching/hol df ast.
Differencesin the size distribution of P. magellanicus were statistically different between sites; this
may suggest atemporal phenomenon related to individual growth, recruitment, and migration fromthe
microhabitat offered by the M. pyrifera holdfast.

Keywords. Benthos, Sub-Antarctic sea urchins, holdfast, recruitment, Straits of Magellan, Sub-

Antarctic

INTRODUCCION

Loserizosde mar son organismoscla
ves paraladeterminacion y regulacion deladis-
tribucién y abundancia de macroalgas y, como
efecto de cascada, de vertebrados e invertebra-
dos bentdnicos asociados a €ellas, especialmente
en habitats marinos de zonas templadas y frias
(Vésquezetal. 1984, Cadtilla1985, Pearse & Hines,
1987, Tegner et al. 1995, Steneck et al. 2002). Por
su parte, la regulacion poblacional de los erizos
en estos ambientes ha sido relacionada con fac-
tores tales como enfermedades, depredacion y
pesquerias, alin cuando €l reclutamiento también
aparece como unavariable deinterés pero mucho
menos estudiada (Pearse & Hines1987).

En estudios sobre la dindmica de la
macroalga Macrocystis pyrifera, efectuados en
areasdelazonaaustral de Sudamérica, € erizono
comestible Pseudechinus magellanicus (Philippi
1857) aparecio como una de |as especies domi-
nantes en las asociaciones de organismos pre-
sentes especificamente enlosgramponesdel alga
(Ojeda& Santelices1984). Lamismaespecietam-

bién figuracomo unade las més representativas,
tanto en nimero como en biomasa, en grampones
de M. pyrifera colectados en otros sectores de la
zonaaustral, tales como el Canal Beagle (sector
Tierra del Fuego) y el Estrecho de Magallanes
(Adami & Gordillo 1999 Mutschke et al. 2001%,
Cariceo et al. 2002?).

Ojeda & Santelices (1984) no encon-
traron evidencias paraexplicar enfuncion del re-
clutamiento de juveniles o el crecimiento indivi-
dual, los cambios temporales en la estructura
poblacional (frecuenciasdetamarios, tallay peso
promedios) de P. magellanicus presente en los
discos de fijacion de poblaciones de M. pyrifera
de puerto Toro, canal Beagle. Estos autores sugi-
rieron que las variaciones temporales observa-
daspodrian estar determinadas primariamente por
unaconductamigratoriade laespecie. Sin embar-
go, es probable que eventos alternativos como el
reclutamiento pueden estar involucrados en los
procesos que determinan patrones caracteristi-
cos de distribucién y abundancia para especies
idénticas o muy relacionadas en otros sectores
geogréficos (Pearse & Hines 1987). Al respecto,

1 Mustchke, E., C. Rios, J. Cafete & A. Mansilla. 2001. Ensamble macrofaunistico asociados a discos de fijacion de
Macrocystis pyrifera (L.) C. Agardh. XX Congreso de Ciencias del Mar, Sociedad Chilena de Ciencias del Mar-
Universidad de Antofagasta, Antofagasta.

2 Cariceo-Yutronic, Y., C. Rios & E. Mutschke. 2002. Comparacion temporal y a microescala de la fauna asociada a
grampones de Macrocystis pyrifera (L.) C. Agardh en la cuenca central del Estrecho de Magallanes. XXII Congreso de
Ciencias del Mar, Sociedad Chilena de Ciencias del Mar-Universidad Austral de Chile, Valdivia.
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Tegner & Dayton (1981) observaron reclutamien-
tos anuales y sustanciales de dos especies de
erizos en bosques de Macrocystis pyrifera loca-
lizados en San Diego, California. Por otro lado,
Ebert (1983) propuso que algunas especies de
erizos que habitan en lacosta oeste de Norteamé-
ricaexhiben un clino latitudinal en laprediccion
del reclutamiento, con éxitosinfrecuentesdel re-
clutamiento en las zonas del nortey un recluta-
miento méasregular y frecuenteen el sur. Incluso,
existen evidencias de considerables variaciones
geogréficasen el éxito del reclutamiento alin den-
tro de los extremos del hipotético clino. Esto es
particularmente interesante para las poblaciones
de erizos que viven asociadas a M. pyrifera, ele-
mento caracteristico de laregion de Magallanes
tanto en su parte Pacifica como Atlan-tica
(Kthnemann 1970).

El objetivo general del presente estu-
dio esdeterminar larelacién entre P. magellanicus
y M. pyrifera desde la perspectiva del recluta-
miento, definido sensu Rodriguez et al. (1993).
Este aspecto se analiz6 a partir del seguimiento
temporal de las estructuras de tamarios de las
poblaciones de P. magellanicus presentes en los
discos de fijacion de dos poblaciones locales de
M. pyrifera, ubicadas en €l estrecho de Maga-
[lanes. Como hipétesis se plantea que no existe
un patron definido, en el tiempo y espacio, en
relacion con laincorporacién de nuevos gy empla-
res (juveniles o en algin estado similar) ala po-
blaci6n adulta de Pseudechinus magellanicus(i.e.
reclutamiento) y que se encuentra constituyen-
do parte dominante de la fauna asociada a los
grampones delamacroalga. Como consecuencia,
se espera que los tamafios predominantes de P.
magellanicus en las estructuras de fijacién algal
correspondan consi stentemente en el tiempo con
gjemplares mésbien adultos, reflgjando un efecto
predominante de procesos migratorios por sobre
los de reclutamiento.

MATERIALESY METODOS

Lasmuestras de gramponesde Macro-
cystis pyrifera provienen de poblaciones
sublitorales presentes en bahia Laredo (coorde-
nadas UTM 0374088E/4111625N; DATUM Sud-
americano 69) y Fuerte Bulnes (coordenadas
UTM 0373418E/4056039N; DATUM Sudamerica

no 69), ambas ubicadas en el estrecho de Maga-
Ilanes(Fig. 1). Entotal, en bahiaLaredo seredliza-
ron 12 muestreos entre septiembre de 1998 y oc-
tubre de 2001 mientras que en Fuerte Bulnes se
completaron 8 entre abril de 1999 y octubre de
2001

Deacuerdo conAntezanaet al. (1992),
los sectores de muestreo estén incluidos en la
sub-cuenca denominada “Paso Ancho” dentro
del estrecho de Magallanes. Esta se extiende des-
de cabo San Isidro hasta punta Pelicano y cons-
tituye unazona oceanografica particular en don-
de confluyen los efectos abidticos y hidticos de
los océanos Atlantico y Pacifico.

En bahia Laredo, €l sustrato de fondo
que favorece la presencia de g emplares de M.
pyrifera esté conformado por materiales de lati-
picaterraza de bloquesy cantos originada por €l
arrastre glaciar de sedimentos, con amplias
intercal acionesde gravas, gravasarenosasy pun-
tualmente arenas, formando parches (Mutschke
et al. 1998). Estacaracteristicafisicadel biétopo
serfaindicativade ambientesinestableso en tran-
sicion, con condiciones de energiaataamodera
da(Prieto 1992). Laprofundidad maximadel érea
no excedelos8m, con rangos de temperatura del
aguademar superficia entre 1,5°C (junio) y 14°C
(enero). Las salinidades fluctuaron entre 30-
33ppm. En Fuerte Bulnes, €l sustrato de fondo
del &rea de muestreo estuvo compuesto princi-
pamente por cantos rodados y |ajas provenien-
tes de los bordes rocosos del sector. Este se en-
cuentra en un &rea expuesta a las corrientes del
Pacifico, con una profundidad media que vario
entre 3-8m. Latemperaturasuperficial del aguade
mar varié entre 1,0°C (junio) y 12,0°C (enero), con
salinidades quefluctuaron entre 32-34 ppm.

En cada muestreo se colectaron, me-
diante buceo semi-auténomo (sistema“hooka”),
entre 10-12 gramponesde M. pyrifera, cubriendo
el maximo rango detamario posible del alga. Pre-
vio a soltar mecanicamente cada uno de los
grampones desde su sustrato, se cortaron todos
los estipes de cadagjemplar algal con el objeto de
facilitar el trabajo de colecta del material. Des-
pués de soltar |os grampones, éstos fueron pues-
tosinmediatamentey bajo €l agua, en bolsasplas-
ticasafindeevitar lapérdidade g emplares. Los
discos fueron analizados horas después de la
colecta, detal maneraque no serequirio procedi-
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mientos de fijacion del material. Cada grampon
recol ectado fue pesado en | aboratorio como peso
himedo escurrido, con unaprecision de 0,1g. El
volumen desplazado por el grampdn se determi-
né por simple diferenciaentre un volumen cono-
cido de aguadentro de un balde graduado en cm?
y la cantidad registrada posterior a la puesta de
cadadisco defijacion.

Los ejemplares de Pseudechinus
magellanicusfueron separados de cadagrampén
y de los sedimentos contenidos en ellos, bajo
una lupa de diseccién (10x). Previamente, cada
grampoén se fragmenté con un bisturi de disec-
cion con el objeto de unamejor identificaciony
separacion de los especimenes de interés, espe-
cialmente de los més pequefios observables con
€ criterio empleado.

Larelacion entre nimero de gempla-
resde P. magellanicusy dimension (pesoy volu-
men) de cadagrampdn fue analizada con los mo-
delos deregresion lineal y potencial, ambos con
el método de los minimos cuadrados (Soka &
Rohlf 2003). Lasignificanciadelacorrelacion en-
treambas variablesfue determinadamediante una
prueba de t para la significancia de r, segun €l
criterio de Soka & Rohlf (2003).

La densidad numérica y en biomasa
promedio de erizos se determind en funcién de
una unidad arbitraria de hébitat, en este caso, €l
grampon. Lacomparacion global delasabundan-
cias obtenidas se realiz6 mediante el andlisis no
paramétrico delavarianzapor rangos de Kruskal-
Wallis(Zar 1974).

Adicionalmente, en ambas|ocalidades
se realizaron muestreos dentro de cuadrantes de
0,25m? dispuestos aleatoriamente entre los
especimenes sublitoralesde M. pyrifera. Por cada
localidad y en cada periodo de muestreo se con-
sideraron 10 cuadrantes. El sedimento dentro de
cada cuadrante fue colectado y trasvasijado a
bol sas plasticasinmediatamente bajo e mar, utili-
zando unapalasemi-cilindrica (“ porufia’) lacual
seintrodujo en el sedimento hasta una profundi-
dad de 10 cm. Enlaboratorio, el sedimento colec-
tado fue analizado en su totalidad, observéandolo
bajo unalupadediseccion (10x). El propésito fue
analizar ladistribucion, abundanciay estructura
poblacional de P. magellanicus presente fuerade
losgrampones delamacroal ga, paraefectuar com-
paraciones con |os datos tomados paralos erizos

colectados desde dentro de los grampones.

El andlisis del reclutamiento se hizo
sobre la base de las estructuras de tallas que se
establecieron para cada periodo de muestreo, a
partir de clases definidas arbitrariamente en ran-
gos de 1mm de didmetro de latesta. Estadimen-
sion fue tomada como referente del tamafio de P.
magellanicus, midiéndose cada jemplar con un
vernier electronico de 0,1mm de precisiéon. La
biomasa de cada especimen fue determinadacomo
peso seco libre de cenizas (mg). Los datos de
frecuenciade tamafiosfueron analizados sobrela
base de todos los animales presentes en los
grampones col ectados en cada periodo.

RESULTADOS

El volumen desplazado de los gram-
pones de Macrocystis pyrifera no presentd un
patrén consistente de correlacion con €l nimero
de individuos de Pseudechinus magellanicus
presentes en cada uno de ellos (Tabla 1). Para
bahia Laredo, sélo los valores encontrados du-
rante el muestreo de julio de 1999 resultaron ser
significativos (0,01<P>0,05). Para€l resto delos
periodos de muestreo no hubo evidencias para
sefialar que el nimero de g emplaressiguealguna
funcién respecto del volumen del grampén. En
Fuerte Bulnes, el nimero deindividuosy €l volu-
men de cada grampon presentaron correlaciones
significativasen losmuestreosde abril de 1999y
diciembre de 2000 (Tabla 1). Al considerar lain-
formacién tomando en conjunto todos los datos
obtenidos en cada muestreo se observa que los
valores de | 0s coeficientes de determinacion ob-
tenidos con el mejor de los gjustes posibles, re-
sultaron no ser significativos tanto en bahia
Laredo como en Fuerte Bulnes(Fig. 2). En conse-
cuencia, unincremento/disminucion del volumen
del grampdn de M. pyrifera noimplicaun incre-
mento o disminucion del nimero de gjemplares o
de labiomasa de P. magellanicus dentro de cada
uno de€llos.

L as mayores abundancias de Pseude-
chinus magellanicus (nUmero de egjemplares y
biomasa por grampon) se obtuvieron en préctica-
mente todos los muestreos realizados en bahia
Laredo en comparacion con |os datos obtenidos
paraFuerte Bulnes(Fig. 3).

En bahia Laredo, |as densidades me-
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Fig. 1 Posicion de los dos sectores de muestreo de grampones de Macrocystis pyrifera en la subcuenca Paso Ancho del

Estrecho de Magallanes, Chile.

dias presentaron una notoria disminucion desde
€l inicio delasobservaciones (septiembre de 1998)
haciael muestreo masreciente realizado (octubre
de 2001), sin que se observe unavariacion clara-
mente asociabl e a estaciones especificas del afio
(Fig. 3). Lasdiferenciasdel nimero medio deindi-
viduos por grampén observadas entre periodos
de muestreo resultaron ser estadisticamente sig-
nificativas (Hg, ,e1,=24:168; p=0,041). Labiomasa
durante este periodo fuebajay vari6 entre 0,05y
0,1 g de peso seco libre de cenizas, con diferen-
ciassignificativas entrelos periodos de muestreo
(Hg | aredo=36,239 p=0,0000). A partir de septiem-
bre de 1999, se aprecié una disminucién en €l
nimero de gjemplares por grampon para el area
de estudio, pero un aumento en los valores pro-
medios de labiomasa, producto de un incremen-
to en el tamarfio de |a cohorte de erizos especial -
mente en el muestreo dejunio de 2000 (Fig. 4).
En Fuerte Bulnes, la densidad de P.
magellanicus siguié un patron diferente al des-
crito previamente, con unatendenciamas defini-
da a la fluctuacion estacional en e nimero de
gjemplares por grampoén durante el periodo de

estudio (Fig. 3). Ladensidad numéricapermane-
cio relativamente baja, con diferenciassignifica-
tivas entre los periodos de muestreo (Hegines
=29,933 p=0,0005). L osval ores promedios méaxi-
mos del nimero de erizos por grampoén se obtu-
vieron durante los meses de junio (invierno aus-
tral) y septiembre (inicio delaprimaveraaustral),
variando alrededor de unamediade 3 g emplares/
grampon. Labiomasa obtenida para estos meses
fuelamayor del periodo de estudio, con diferen-
cias significativas entre muestreos (H g nes
=29,025 p=0,0006). La densidad disminuy6
consistentemente en los muestreos realizados en
losmesesdel verano (diciembrey enero) y otofio
(abril) austral, con promedios que variaron entre
0,5-0,8 individuos/grampon.

Las distribuciones de frecuencias de
tamafios de P. magellanicus presentaron impor-
tantes diferencias en las dos | ocalidades estudia-
das (Fig. 4). La estructura poblacional también
vari6 durante todo el periodo de estudio, presen-
téndose en la mayoria de los meses una clara
predominancia de més de una clase de tamafios
siendo este hecho masevidente parael casodela
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TABLA 1. Significanciadelacorrelacion entre el volumen delos grampones de Macrocystis pyriferay el nimero
de gjempl ares de Pseudechinus magellani cus presentes en cadauno deellos. H :r=0. r= coeficiente de correl acion;
Gram= niimero de grampones analizados; Ind= niimero de gjemplares de P. magellanicus. Valores criticos toma-

dosde Rohlf & Sokal (1969).

Fecha r Gran Ind. Valorescriticos
5% 1%
ABR 1999 0,289 10 101 0632 0,765
JUL 1999 0,601 12 97 0576 0.708
SEP 1999 0439 12 A 0576 0,708
ENE 2000 0,289 12 c 0576 0,708
JUN 2000 0413 10 2 0,632 0,765
SEP 2000 0463 10 a7 0,632 0,765
ENE 2001 0427 10 14 0,632 0,765
MAY 2001 0,063 10 9 0,632 0,765
OCT 2001 0622 10 7 0632 0,765
Fecha r Gran Ind. Valorescriticos
5% 1%
ABR 1999 0,8553 10 6 0,632 0,765
JUN 1999 0,1646 10 5 0,632 0,765
SEP 1999 0,2115 10 2 0,632 0,765
ENE 2000 — 10 1 — —
JUN 2000 03312 10 21 0,632 0,765
OCT 2000 0,3953 10 10 0,632 0,765
DIC 2000 0,8821 10 5 0,632 0,765
ABR 2001 05778 10 19 0,632 0,765
SEP 2001 0,4600 10 a1 0,632 0,765
OCT 2001 0,3279 10 10 0,632 0,765

poblacién estudiada en Bahia L aredo. nacompa-
racion global delos didmetros promedio detesta
indico que, para ambas localidades, |as diferen-
cias temporales resultaron ser significativas
(Hg areqo=110,88; n=778; p=0,0000; Hcg,nes
=32,101; n=162; p=0,0000). Estosresultados su-
gieren laexistenciade un fendémeno temporal tan-
to de crecimiento de los jemplares como de un
posible ingreso hacia —y eventualmente salida
desde- € microhabitat ofrecido por losgrampones
de M. pyrifera.

En bahia Laredo, se aprecio unincre-
mento consistente en la talla promedio desde €l
muestreo de septiembre de 1998 hasta el realiza-
do enjulio de 1999 (Fig. 4). En octubre de 1998

hubo un aumento en la abundancia de las clases
detallasmayoresdeloserizos (e.g. >12,5mmde
diametro de testa), con una notoria reduccion de
éstos en el muestreo de enero de 1999. Se obser-
v6 un bajo nivel de reclutamiento de erizos en €l

muestreo de abril de 1999 (otofio austral), con la
incorporacion degemplaresdetallasmenores(e.g.
<3 mm) constituyendo en conjunto arededor del

5% de la poblacion. Al mismo tiempo, hubo una
incorporacién de pocos individuos de tamafios
mayores (e.g. >25 mm de diametro detesta). Esto
sereflgjaen unadisminucién del promedio global

detamafios determinado para septiembre (8,8 mm;

d.e=3,83; n=33). Un nuevo aumento enlafrecuen-
ciarelativade gjemplaresde mayor talla se obser-
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Fig. 2. Relaciones entre el nimero de individuos y biomasa (g) de Pseudechinus magellanicusy el volumen
desplazado (cc) de los grampones de Macrocystis pyrifera, para las localidades de bahia Laredo (superior) y
Fuerte Bulnes (inferior). Losvalores del coeficiente de determinacion (r2) corresponden con los mejores ajustes
obtenidos entre el volumen desplazado y las dos variables de abundancia.
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Fig. 4. Distribucion de las frecuencias de tamafios del diametro de latesta (mm) de ejemplares de Pseudechinus
magellanicus presentes en los discos de fijacion de Macrocystis pyrifera colectados en el sublitoral de bahia

Laredoy Fuerte Bulnes, estrecho de Magallanes.

v durante el muestreo de enero de 2000, impli-
cando un claroincremento delatallamedia (13,3
mm; d.e.=4,57; n=32). Sin embargo, lasdensida-
des promedios de los meses de septiembre de
1999y enero de 2000 no fueron significativamente
diferentes. Un nuevo reclutamiento de erizos se
observo en el muestreo dejunio de 2000, €l cual
también estuvo acompafiado por laincorporacién
degemplaresdetallassuperiores. Latallaprome-
dio paraeste periodo fue de 11,4 mm (d.e.=7,66;
n=>52). Estas caracteristicas se mantienen duran-
teel muestreo de septiembre de 2000,. apartir del
cua hubo una marcada disminucién del nimero
de gjlemplares dentro de los grampones de M.

pyrifera.
La tendencia observada para los

muestreos de Fuerte Bulnes sugi ere una dinami-
catemporal diferente en relacién con las modifi-
caciones de la estructura poblacional de los eri-
zos (Fig. 4). El tamafio global promedio de los
erizosfluctud entre5,1 mmen el mesdediciembre
de2000(d.e=1,33; n=5) y 8,3mmen abril de2001
(d.e.=3,11; n=19). El evento queimplicd unama-
yor incorporacion de ejemplares al microhébitat
conformado por losgramponesde M. pyrifera se
observo en el muestreo dejunio de 1999 (Fig. 4),
con un aumento importante de las clases de ta-
mafiosen losrangos 3-7,5mmy >12,5 mm. Este
incremento coincidié también con unincremento
en ladensidad media (en nimero y en biomasa)
respecto del muestreo previo (Fig. 3).

En relacion con los erizos presentes
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Fig. 5. Distribucion de lafrecuencia de tamafios del diametro de latesta (mm) para gjemplares de Pseudechinus
magellani cus colectados dentro del bosque de Macrocystis pyrifera enlalocalidad de Fuerte Bulnes, estrecho de

Magallanes. N=33.

entreloseemplaresde M. pyrifera, sblo secolec-
taron especimenes en el &rea de Fuerte Bulnesy
en cinco de los 9 muestreos efectuados (n to-
tal=33 especimenes). En todos |os muestreos po-
sitivos, el nimero de P. magellanicusfue bajo en
comparacion con lacantidad de gjemplaresreco-
lectados en losgramponesde M. pyrifera. El bajo
numero obtenido durante cada muestreo no hizo
factible un andlisis de la estructura de tamafios
para este segmento de la poblacion local de P.
magellanicus, razén por lacual seestimé un pro-
medio parael conjunto de los datos de didmetro
de testa obtenidos (Fig. 5). El tamafio promedio
para este conjunto de datos fue de 14,9 mm
(d.s.=6,16; n=33), con un predominio delaclase
conformada por un rango de tallas entre 10-19
mm
DISCUSION

Los datos obtenidos en este trabajo
muestran que Pseudechinus magellanicus no
presenta una relacion consistente en el tiempo
con el volumen del grampdn de Macrocystis
pyrifera. S6lo en un muestreo en bahiaLaredoy
en dos en Fuerte Bulnes hubo una correlacion

significativaentreambasvariables, detal manera
que, en general, ni el nimero deindividuos ni la
biomasa incrementaron con un aumento en el
volumen del grampdn. Se han encontrado una
serie derelacionessignificativasentre el nimero
de especies y de individuos de varias especies
de invertebrados y los discos de fijacion de
macroalgas tipo M. pyrifera (e.g. Vésquez &
Santelices 1984, Ojeda& Santelices1984, Thiel &
Vésguez 2000). A partir de estos antecedentes se
ha concluido que el nimero de especies parece
alcanzar un equilibrio enlosgrampones de mayor
tamario, mientras que el nimero de individuos
contindia incrementando alin en los grampones
mas grandes. L os presentes resultados sugieren
lanecesidad de ampliar a coberturatemporal de
los estudios para alcanzar conclusiones mas re-
presentativas yaque, por g emplo, enlamayoria
de los muestreos considerados para P. magella-
nicus, el niumero de g emplares no aumento
significativamente con un incremento del habitat
representado por |os grampones. Esto esimpor-
tante también parael conjunto de organismosque
ocupa €l grampon, considerando que no todas
|as especies muestran una correlacion numérica
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con el tamafio de su microhabitat, como hasido
demostrado por Thiel & Vésquez (2000) paracrus-
téceos peracaridos asociados a distintas espe-
cies de macroalgas. Para €l caso de P. magella-
nicus, los resultados sugieren que la disponibili-
dad de espacio no es un factor relevante para
explicar lavariabilidad numéricay debiomasadel
erizo en las dos éreas de estudio y que la densi-
dad del erizoy su tamafio relativo determinarian
que, apartir decierto umbral critico en el tamafio
del grampon, larelacion entre nimero de jempla-
resy tamafio del microhabitat no sea significati-
va. Lasinteracciones entre poblaciones especifi-
cas que co-habitan y co-existen dentro de cada
grampén, particularmente la depredacion sobre
erizos recién asentados, puede ser un factor im-
portante que explique las variaciones observa-
das en el tamafio poblacional. Adami & Gordillo
(1999) han sefialado que, en los huirales de
Macrocystis pyrifera del canal Beagle, P.
magellanicus constituye una presa importante
para las especies de asteroideos que ocupan los
grampones del alga. Dentro de los grampones
estudiados en el estrecho de Magallanes, tres
especies de asteroi deos fueron frecuentes duran-
te todo el periodo de muestreo (Anasterias
antarctica, Comasterias lurida y Patiriella
fimbriata) aunque también algunas especies de
peces (Harpagifer bispinisy Austrolycus
deppresiseps) podrian estar gjerciendo unacierta
presion sobre las poblaciones locales de erizos.
Durante el periodo de estudio hubo
evidencias de reclutamiento de gemplares de
Pseudechinus magellanicus a las poblaciones
que ocupan €l hébitat ofrecido por los grampones
de Macrocystis pyrifera. Esta situacién fue ob-
servada preferentemente en el érea de bahia
Laredo, siendo practicamente ausente para la
poblacién de Fuerte Bulnes, lo cual permite pre-
decir una variabilidad importante en la biologia
poblacional del erizo, asociadatambiénaladiné
mica que establece M. pyrifera parael conjunto
delas especies que encuentran en estamacroal ga
€l espacio paradesarrollar latotalidad o parte de
sustrayectorias vitales. El asentamiento y reclu-
tamiento amicrohabitats (e.g. grampones) ofreci-
dos por diferentes especies de macroalgas, ha
sido frecuentemente reportado paraunavariedad
de erizosy de otros tipos de invertebrados (e.g.
Tegner & Dayton 1981, Pearse & Hines 1987, Thiel

& Vésquez 2000). Unacaracteristicasignificativa
en estos procesos de incorporacion de gjempla-
resjuvenilesalapoblacionresidenteeslaideade
un proceso de tipo agregado y que, posiblemen-
te, no ocurratodoslos afios. Sin embargo, Tegner
& Dayton (1981) han encontrado reclutamientos
anuales y a tasas substanciales para los erizos
Srongylocentrotusfranciscanusy S. purpuratus
en bosques de Macrocystis pyrifera de San
Diego, California, con un efecto significativo de
lamacroalga a generar severas modificaciones
en |os patrones de corrientes a interior del bos-
que. Estos patrones|ocales de circulacion de agua
podriainfluenciar la distribucién de los reclutas
Yy, en consecuencia, las tasas de asentamientos
observables dentro de los bosques del alga. Por
otrolado, Ojeda& Santelices (1984) observaron
cambiostemporal es significativos en laabundan-
ciay riquezade las especies que habitan los dis-
cos defijacion del alga, con méximos valores en
el invierno austral y minimos en el verano. Sin
embargo, estos fendmenos de variacion temporal
no estarian relacionados con reclutamiento de
juveniles o crecimiento individual y, en conse-
cuencia, el grampoén no jugariaun rol importante
como areade crianza, tal como se habiasugerido
previamente para los grampones de M. pyrifera
en CaliforniaCentral. Segin Ojeda & Santelices
(1984) las variacionestemporal es se deberian pri-
mariamente a conductas migratorias de las espe-
cies dominantes.

Para el caso de las dos poblaciones
estudiadas en el estrecho de Magallanes, hubo
evidenciasde variacionestemporal es significati-
vasen laestructurapoblacional adiferenciadelo
reportado por Ojeda& Santelices(1984). Lasdi-
ferencias temporales se observaron consisten-
temente anivel delaabundanciaen nimeroy en
biomasa, del promedio del diametro delatestay
de la estructura de tamafios observadas en los
diferentes periodos de muestreo. Estos resulta-
dos sugieren que, a menos para Pseudechinus
magellanicus, existe un proceso temporal aso-
ciado a reclutamiento de juveniles, detipo dife-
rencia segun sealalocalidad en donde esté em-
plazado Macrocystis pyrifera. ParaFuerte Bulnes
(localizado en €l extremo sur del paso Ancho),
esta situacion no fue claramente evidente pero,
en bahia Laredo, se apreciaron dindmicas que
involucran la presencia de g emplares de tallas
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pequefias en |os grampones del alga. Asimismo,
lavariabilidad y patronestemporal es observados
no presentan una sincronia que se pueda detec-
tar entre ambas |ocalidades.

Lavariabilidad de laestructura de ta-
marfios en las dos poblaciones estudiadas indica
gue pueden existir variaciones geograficas en el
éxito del reclutamiento, incluso a escalas espa-
cialesrelativamenterestringidascomolasdel pre-
sentetrabgjo. En estudiosalargo plazo (10 afios)
para poblaciones de erizos asociados a Macro-
cystispyriferaen California, se haestablecidola
existencia de eventos raros y consistentemente
reducidos de reclutamiento de erizos juvenilesa
las poblacionesresidentes (Pearse & Hines1987).
Ademés, el Unico episodio de reclutamiento ob-
servado durante los 10 afios de estudio implico
un aumento temporal deladensidad poblacional,
con ladesaparicion delamayoriade losreclutas
un afo después del asentamiento.

Pseudechinus magellanicus presenta
unaampliadistribucién batimétricaen laregion
de Magallanes, siendo una de las especies abun-
dantes dentro de los erizos del estrecho de Ma-
gallanes (Mutschke et al. 2000%). Sin embar-
go, las densidades durante el periodo de
muestreo, particularmente entre el espacio deja-
do por los especimenes de M. pyrifera, fueron
considerablemente bajas en comparacién con la
registradaen losgrampones. Esto fue significati-
vo parael sector de bahiaL aredo, en donde no se
recolectaron gjemplares pese al intenso esfuerzo
de muestreo aplicado en esta localidad. Sin em-
bargo, existen evidencias que el erizo esfrecuen-
teenlazonainferior deloscamposintermareales
debloquesy cantos de este sitio de estudio (Rios
& Gerdes 1997, Mutschkeet al. 1998). Esfactible
gue la no presencia de erizos esté relacionada
con la presencia de depredadores activos como
asteroideos y peces. La conducta de proteccion
gue desarrolla P. magellanicus bajo condiciones
delaboratorioy que consisteen el camuflgjedela
testa con sedimentos, sugiere que ladepredacion
puede ser un factor importante en la regulacion
de su tamafio poblacional. Las densidades rel ati-
vamente bajas encontradas practicamente en to-

doslosmuestreosdificulté un andlisisdelasdis-
tribuciones de tallas.

Considerando la representatividad de
P. magellanicus dentro del ensamble de organis-
mos asociados a los grampones de M. pyrifera,
en conjunto con una tasa de incorporacion de
gjemplares juveniles relativamente baja, incluso
diferencial entrelocalidades del estrecho deMa-
gallanes, es factible la ocurrencia de niveles
demortalidad individual también atamentevaria-
blestantointracomo intersectoria alolargodela
distribucién geograficadelamacroalga. Sinem-
bargo, se requieren datos de largo plazo paradar
cuenta de la naturaleza en |os patrones de reclu-
tamiento y de mortalidad de los organismos aso-
ciadosaM. pyrifera. En funcién delos presentes
resultados, se esperan dindmicas poblacionales
del erizo diferentes alo largo de gradientes am-
bientales (e.g. reclutamiento diferencial y no
predecibles segiin localidad) més que generali-
dades respecto de fenbmenos supuestamente
comunes (e.g. dinamicadelacolonizacién de es-
pecies).
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