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RESUMEN METEOROLOGICO ANO 2005* ESTACION “JORGE C. SCHYTHE”
(53°08’S; 70°53'W; 6 M S.N.M.)

METEOROLOGICAL SUMMARY 2005, “‘JORGE C. SCHYTHE” STATION*

ANTECEDENTES

La informacién presentada aqui corresponde
a datos recolectados en la estacion climética Jorge
C. Schythe, ubicada en el campus del Instituto de
la Patagonia de la Universidad de Magallanes. Esta
estacion cuenta con instrumental meteorologico
tradicional, que opera en convenios con la Direcciéon
Meteorolégica de Chile (DMC) y la Direccion General
de Aguas (DGA). Ademas se dispone de una estacion
automética, en convenio con la Patagonia Research
Fundation (PRF).

La temperatura se midi6é dentro de un co-
bertizo meteoroldgico con termdémetros de mercurio
normales, un termémetro de mercurio de maximay
un termémetro de alcohol etilico con testigo, para la
temperatura minima. Para esta variable, también se
contd con un higrotermografo que registr6 la tem-
peratura y la humedad relativa en forma simultanea
y continua, de manera que quedd un registro de
las variaciones de estas variables en el tiempo. Se
dispuso también de un termémetro de mercurio de
bulbo hiimedo para el registro de la temperatura del
aire saturado. Con esta variable se obtiene y se le da
precision a la medida de la humedad relativa.

La precipitacion se midi6é con un pluvidmetro
tipo Hellman y ademas se registré en un pluviégrafo

"

Ariel Santana™

tipo Hellman. Las mediciones se hicieron diariamente
ala 8:00 horas local de invierno (12 UTC). Las horas
de sol se registran mediante un helibgrafo.

La radiacién global (directa més difusa)
se midié con un actindégrafo de placa bimetalica,
cuyo rango de registro, dentro del espectro electro-
magnético solar, estd comprendido entre los 0,35
pm y los 3,0 um aproximadamente. Esta medicién
corresponde a la radiacién global recibida en una
superficie horizontal. Por su parte, para la radiacion
PAR (Photosynthetically Active Radiation), que es
la radiacién del sol que se encuentra contenida en
el rango visible del espectro electromagnético solar,
es decir entre los 0,4 uym y 0,7 pym de longitud de
onda, se utilizé un sensor LI-COR, componente de
la estacion automética. Esta parte de la radiacién
solar es la utilizada por las plantas en el proceso de
fotosintesis e involucra tanto términos de fotones
(cantidad de luz) como términos de energia, por lo
que se puede expresar en unidades de energia (W
m?) o en unidades de flujo de fotones fotosintéticos,
es decir, en cuantos por unidad de tiempo y por
unidad de area (mol s'm? o en E s'm?). La unidad
mas utilizada en las ciencias relativas a las plantas es
el einstein (E). Sin embargo ahora se recomienda el
uso del mol, desde que esta es una unidad aceptada
en el sistema internacional (Page & Vigoureux 1977).

Corresponde a Proyecto F3-01G-97 “Programa de Informacién y Documentacién Climética”.
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82 A. SANTANA

La cantidad de fotones en un mol es igual a la can-
tidad de fotones en un einstein. Un mol de fotones
generalmente se utiliza para designar el nimero de
Avogadro de fotones (6,022 x 10% fotones).

Por su parte el viento se midié con un
anemografo Belfor, ubicado a 10 m s.n.s., el
cual registra en forma continua la velocidad vy la
direccion del viento. El registro muestra detalles
de las variaciones de este vector en su velocidad y
direccién en forma simultanea, pudiendo apreciarse
con una exactitud aceptable la hora de los eventos
instantaneos importantes, como las rachas méaximas
diarias, duraciéon de temporales de viento, etc. De
aqui se extrae el valor medio horario y la velocidad
predominante en esa hora, conformando asi una
serie anual de tiempo de unos 8.760 datos de ve-
locidad e igual nimero de datos de direccion. En
el analisis de este parametro se definen tres rangos
de velocidades: bajas (< 4 m/s); medias (4 — 8 m/s)
y altas (> 8 m/s).

Las mediciones las efectud un observador,
en forma diaria durante todo el afio, a las horas co-
rrespondientes a la observacion. Toda la informacion
se analiz6 en PCs mediante programas estadisticos
como el STATISTICA, de base de datos FOX y
planillas electrénicas habituales.

A. TEMPERATURAS.

El promedio para el 2005 fue de 6,9° C,
valor inferior en 0,3° C al promedio alcanzado en
el 2004 (Butorovic 2005) y superior en 0,4° C al
promedio normal para Punta Arenas (Zamora &

TABLA 1. Temperaturas (°C)

Santana 1979; Endlicher & Santana 1988). El mes
mas célido fue febrero, con una temperatura media
de 12,6° C, valor superior en 2° C al valor medio
normal de este mes. Por su parte, el mes mas frio
fue junio con un promedio de 1,3° C, aunque este
valor es maés alto que el promedio normal en 0,3° C.
Los meses que presentaron una temperatura media
inferior a su promedio normal correspondiente, fueron
enero, marzo, mayo y junio, siendo el mas importante
este ltimo, cuyo valor medio fue inferior en 0,9° C.
El resto de los meses presentaron valores medios
superiores a su promedio normal. En este sentido,
aparte de febrero, la segunda alza mas importante
la mostré septiembre con una temperatura media
superior en 1,4° C a su valor normal. El resto de
alzas no superé 1° C.

Las medias anuales de las méximas y las
minimas diarias fueron 10,8° C y 3,0° C, en tanto
que los promedios de las 8:00, 14:00 y 19:00
horas fueron de 6,2° C, 9,1° Cy 7,4° C respecti-
vamente.

La temperatura maxima absoluta alcanzd
a los 25,2° C y se registr6 el dia 12 de febrero a
las 16:00 horas, mientras que la minima absoluta
llegd a los -7,5° C, registrandose el 14 de junio a
las 08:15 horas.

La tltima temperatura bajo cero grados del
afio 2004 ocurri6 el 28 de septiembre, llegando a
los -0,2° C y la primera del 2005 se present6 el 17
de abril alcanzando los -1,4° C, determinando asi un
periodo horticola regional libre de heladas de méas
de seis meses. Por su parte, la Gltima temperatura

Temp. Max. Min. Med. Med. T T T T prom.

Media Abs. Abs. Max. Min. 08:00 14:00 19:00 1888-2005
Enero 10,7 214 -0,8 15,3 6,3 10,0 13,3 114 11,0
Febrero 12,6 25,2 1,2 17,0 7,3 12,2 15,7 13,4 10,6
Marzo 8,7 22,8 1,8 13,2 4,6 8,1 11,7 89 8,9
Abril 7,0 13,8 -3,2 10,9 3,6 6,5 8,8 7.1 6,5
Mayo 3.4 10,4 -4.1 7,0 0,6 3,2 54 3,5 4,0
Junio 1,3 7.4 -7,5 4.3 -1,2 0,7 3,0 14 2,2
Julio 2,5 124 -7,0 58 -0,5 1,8 4.6 29 1,8
Agosto 3,0 10,0 -3,2 6,2 0,2 2,5 5,0 3,2 2.8
Septiembre 6,0 154 2,8 10,3 2,3 49 8,3 6,7 4,6
Octubre 7,3 15,6 -19 11,6 24 6,8 9,9 8,4 6,9
Noviembre 9,2 17,8 -0,4 13,3 4.2 8,9 11,1 10,4 8,7
Diciembre 10,6 21,0 0,4 14,8 6,4 9,3 124 119 10,2
Promedio 6,9 16,1 2,3 10,8 3,0 6,2 91 74 6,5
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TABLA 2. Humedad Relativa (%)

Hum. Med. Med. Med. Med. Med.

Med. Max. Min. 08:00 14:00 19:00
Enero 76,3 97,4 62,1 84,6 79,5 75,0
Febrero 69,9 96,3 53,2 78,5 62,1 69,2
Marzo 74,2 92,1 56,6 83,0 65,4 74.6
Abril 72,3 92,6 60,2 79,1 67,4 78,7
Mayo 88,3 97,5 76,1 91,8 81,4 90,3
Junio 86,1 95,3 75,1 90,6 80,0 87,6
Julio 81,2 91,9 68,9 85,7 73,8 83,5
Agosto 79,0 92,1 64,5 85,9 71,0 80,2
Septiembre 779 92,2 65,3 85,7 68,4 89,3
Octubre 77,0 93,4 56,2 80,5 63,0 68,7
Noviembre 69,8 92,5 56,4 75,3 66,3 67,6
Diciembre 71,0 86,1 56,4 77,8 68,9 66,9
Promedio 71,1 93,3 62,6 83,2 70,6 77,6

negativa de este afio ocurri6 el 23 de noviembre,
alcanzando a los -0,4° C.

La tabla 1 muestra los valores medios
y extremos alcanzados en cada mes durante el
2005. La dltima columna de esta tabla muestra
el promedio de temperatura mensual durante los
Gltimos 118 afios.

B. HUMEDAD RELATIVA.

La humedad promedio del 2005 fue del
75,4%. El mes de mayor promedio fue mayo con
un 88,3%, mientras que los de menor humedad
promedio correspondieron a febrero y noviembre
con un 69,9% y un 69,8% respectivamente. Las

TABLA 3. Precipitaciones

medias anuales de las méximas y minimas diarias
fueron de 93,3% y 62,6% respectivamente.

El promedio de las 8:00 horas lleg6 al
83,2%, el de las 14:00 fue del 70,6% vy el de las
19:00 horas llego al 77,6%. El detalle mensual se
muestra en la tabla 2.

C. PRECIPITACIONES.

El total anual alcanzé a los 571,9 mm 6
It/m?, en 131 dias que presentaron precipitaciones.
Este monto es superior en 135,6 mm a la preci-
pitacién anual promedio de los Gltimos 118 afios.
De acuerdo con los montos anuales historicos de
Punta Arenas, el afio 2005 queda clasificado como

Meses Agua Agua-nieve Nieve Total Promedio

(mm) (mm) (cm) (mm) 1888-2005
Enero 259 - - 259 36.5
Febrero 1,7 - - 1,7 304
Marzo 71,3 - - 71,3 43.4
Abril 99,5 - - 99,5 45.3
Mayo 49,6 - - 49,6 471
Junio 17,2 1,2 0,4 18,8 36.6
Julio 19,0 9,7 - 28,7 34.3
Agosto 79,9 2,3 - 82,2 394
Septiembre 38,1 - - 38,1 31.6
Octubre 487 19,0 - 67,7 271
Noviembre 57,2 - - 57,2 29.5
Diciembre 31,8 - - 31,8 34.8
Total 539,9 32,2 0,4 572,5 436.3
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TABLA 4. Precipitacion diaria (mm)

Dia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1 - - - - 0,5 - - 27 - - 4.2 -

2 - - - 4.6 - - - 0,5 - - 54 -

3 - - 18,2 25,2 - - 0,7 0,8 84 - 4.2 21

4 0,9 - 2,2 21,0 - 1,1 - - 21 - - 4.2

5 - - 0,3 - - - - - 0,5 - - -

6 1,6 - 20 - - - - - 4,2 - - -

7 0,5 - - - - - 1,5 - 0,5 - - -

8 4,2 - 3,5 - - 04 1,2 - - 114 - -

9 24 - 18,1 - 12,7 - 0,5 25,7 - 2,1 - -

10 - - - - - 1,2 - 74 - - - -
11 0,4 - 2,2 - - - 0,8 - - 1,2 0,4 -
12 - - - - - - 0,4 1,2 7,2 6,4 - -
13 - - - - - - 0,3 - 1,2 - - 10,4
14 0,5 - 12,3 - - - 1,2 - - - - -
15 27 - 3,5 6,7 - - - - - - 52 -
16 - - 1,7 8,2 17,4 - - 0,5 - - 3,4 52
17 8,1 - 25 7,2 - - - 1,1 1,1 4.2 3,1 21
18 3,8 - 27 - - 1,2 - 0,7 0,8 7,4 - 7,5
19 - - 2,1 - - - 4.2 1,8 - 27,2 - -
20 - - - - - - - 0,5 54 1,2 0,5 -
21 - 1,7 - - - 3,2 0,5 0,5 0,2 1,2 0,8 -
22 0,8 - - - - 2,1 0,2 2,2 1,2 3,2 9,2 -
23 - - - - - 3,7 - - - - 5,2 -
24 - - - - - 3,2 - 10,4 - - 51 -
25 - - - - 7,2 1,5 - 6,4 - - 10,5 -
26 - - - 1,2 1,2 1,2 - 9,6 53 - - -
27 - - - 4.7 - - - 9,7 - 1,0 - -
28 - - - 1,8 - - 9,7 0,5 - - -
29 - - 9,2 1,2 - 22 - - 1,2 - -
30 - - 9,7 4,2 - 3,2 - - - - -
31 - - 52 2,1 - - -
Total 259 1,7 71,3 99,5 49,6 18,8 28,7 82,2 38,1 67,7 57,2 31,5
Max 24 h 8,1 1,7 18,2 25,2 17,4 3,7 9,7 25,7 8,4 27,2 10,5 10,4
Ne /dias 11 1 13 11 8 10 15 18 13 12 13 6

un ario muy lluvioso (Santana 1984). Con respecto
al afo pasado, este monto es superior en sélo 8
mm (Butorovic 2005), evidenciando un periodo
de montos de precipitaciones sobre el promedio
que se viene observando, al menos, durante la
ultima década.

De este total anual alcanzado, 539,9 mm
(equivalentes a un 94,3% del total) precipitaron en
forma de agua, 32,2 mm (equivalentes al 5,6%) lo

hicieron en forma de agua-nieve y solamente 0,4 cm
(equivalente al 0,1%) como nieve, este ultimo valor
equivale a igual nimero de milimetros de agua.

El mes de maés precipitacién fue abril con
99,5 mm seguido de agosto y marzo con montos
de 82,2 y 71,3 mm respectivamente. Estos mon-
tos representan valores superiores en un 119,6%,
110,2% vy 64,3% respectivamente a sus promedios
normales. Por su escaso monto de precipitacion,
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este ano destac6 como el mes més seco, febrero,
registrando solo 1,7 mm. Otro mes que registré
una baja considerable, de acuerdo a su promedio
historico fue junio con un total de 18,8 mm. La
distribucién mensual de la precipitacién asi como
su tipo y los promedios mensuales historicos, se
muestran en la tabla 3.

La méxima precipitacién en un dia alcanzo
a los 27,2 mm y ocurri6 el 19 de octubre. Otros
montos importantes en un dia se registraron el 9
de agosto y el 3 de abril, alcanzando a los 25,7 mm
v 25,2 mm respectivamente. El detalle diario de la
precipitacién se muestra en la tabla 4.

D. INSOLACION Y NUBOSIDAD.

Durante el 2005 se registré un total de
1.757 horas y 20 minutos de sol, cantidad superior
en unas 40 horas al total registrado durante el 2004
(Butorovic 2005). Los meses con mayor insolaciéon
fueron febrero con 234 horas y 5 minutos horas
de sol, seguido de noviembre con 230 horas con
25 minutos, enero con 212 horas y 40 minutos y
de octubre con 211 horas y 40 minutos. No hubo
otros meses que superaran las 200 horas de sol. Por
su parte, el mes de menor insolacion correspondiod
a mayo con sblo 72 horas y 40 minutos, seguido
de junio v julio que también registraron menos de
80 horas de sol. El resto de los meses registraron
valores intermedios entre estos extremos.

Referente a la nubosidad, el promedio anual
fue de 5,1 octavos de cielo cubierto, valor inferior
en 0,4 octavos al promedio alcanzado en el 2004
(Butorovic 2005). El mayor promedio se registrd
en abril, lo que queda evidenciado en el bajo nu-
mero de horas de sol alcanzado y ademaés por la
gran cantidad de precipitacién respecto a valores
habituales para este mes.

La tabla 5 muestra el detalle mensual de
horas y minutos de sol y los promedios de nubosidad
durante el afio 2005.

E. RADIACION SOLAR.

E.1 Radiacién Solar Global.

Esta radiacién promedio anual alcanzo a los
11,5 Ly/h, equivalentes a 133.7 W m?, o lo que es
lo mismo, a 100,7 Kcal/cm?-afio. En comparacién
con el 2004, este promedio fue inferior en 0,7
Ly/h, pero superior en 0,8 Ly/h al promedio anual

normal. El mayor valor se registr6 en enero, con
un valor de 20,9 Ly/h, seguido de noviembre con
una media de 20,1 Ly/h. El resto de los meses no
superaron los 20 Ly/h. Entre los meses de menos
radiacion destacan los comprendidos entre abril y
septiembre con promedios inferiores a 10 Ly/h.
En relacién al afio anterior, la baja méas notable la
registré diciembre, cuyo valor medio descendi6 4,4
Ly/h (Butorovic 2005). Otros meses que registraron
bajas importantes fueron julio y septiembre con 2,9
Ly/hy 3,6 Ly/h, respectivamente, menos que el afio
anterior, pero muy similares a sus valores medios
normales. Las otras bajas correspondieron a los
meses de marzo, mayo, agosto, octubre y noviembre.
El resto de los meses mostraron alzas respecto al
2004, siendo la méas importante el valor medio de
febrero que fue superior en 4,4 Ly/h y superior en
3,3 Ly/h a su promedio normal.

En cuanto a la variacién diaria de sus pro-
medios mensuales, la distribucion es bien definida
y claramente estacional. Hay un aumento de la
radiacién hacia las horas del medio dia y hacia la
estacién de verano. Los mayores promedios de ra-
diacién se alcanzaron en el mes de enero entre las
12 y las 16 horas con valores promedios bi-horarios
superiores a los 50 Ly/h. En general, se produjeron
promedios importantes en los meses de octubre,
noviembre, diciembre, enero y febrero, con valores
sobre los 40 Ly/h.

En relacion a la variacion diaria de la radia-
cién en su promedio anual y en comparacién con

TABLA 5. Insolacién y nubosidad

Meses Horas y minutos % Octavos
Enero 212:40 12,1 54
Febrero 234:05 13,3 4.4
Marzo 131:05 7,5 59
Abril 107:45 6,1 59
Mayo 72:40 4.1 55
Junio 75:05 4.3 52
Julio 79:30 45 52
Agosto 97:30 5,5 5,2
Septiembre 132:45 7,6 4.8
Octubre 211:40 12,0 4.4
Noviembre 230:25 13,1 4.3
Diciembre 172:10 9,8 4.4
Total 1757:20 100,0 5,1
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TABLA 6. Radiacion Solar (Ly/h)
Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.  Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Ano
00-02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
02-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04-06 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
06-08 11,2 169 2,3 4.6 1,0 0,0 0,0 1,7 6,8 12,6 164 9,9 7,0
08-10 281 330 13,2 132 8,3 50 31 106 19,2 288 332 219 181
10-12 395 444 250 248 151 116 87 19,2 292 387 472 36,2 283
12-14 542 46,3 339 274 176 130 11,2 195 294 412 496 414 321
14-16 519 43,7 33,7 180 114 8,2 6,2 10,8 21,2 370 476 379 273
16-18 41,0 296 252 8,0 4.6 1,8 0,8 6,4 94 23,2 322 281 175
18-20 230 12,6 10,1 6,0 1,0 0,0 0,0 0,2 0,0 79 146 151 7,5
20-22 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54 0,5
22-24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Promedio 209 189 119 8,5 49 3,3 2,5 57 96 158 20,1 16,3 115

Nota: 1 Ly/h = 11,63 Wm?: 1 Ly= 1 cal/cm?= 4,1868 Joule/cm?2. 1 Joule= 1 Ws= 1 Nm

el 2004, se produjo un ascenso de los promedios
entre las 14 y 20 horas, mientras que en el resto
de las horas con radiacion se observaron descensos
(Butorovic 2005). En la tabla 6 se presentan los
promedios de radiaciéon global cada dos horas a
nivel mensual y anual.

E.2 Radiacion Solar Par.

El promedio anual de radiaciéon PAR para
Punta Arenas, durante el 2005, llegb a los 286,3
pmol s'm?, que es equivalente a decir 62,2 W
m?, deduciéndose con esto que la radiacion PAR

represent6 un 46,5% de la radiacion global. El com-
portamiento mensual es similar al de la radiacion
global, presentandose los mayores promedios en
noviembre y enero. El mes de menos radiacion PAR
promedio fue junio con un valor de 59,6 ymol s'm?.
Respecto del comportamiento horario, el promedio
anual muestra que las mayores intensidades de esta
radiacién se encuentran entre las 8 y las 18 horas,
lapso en que los valores medios bi-horarios superan
los 300 pmol s'm?. Durante la noche y el amane-
cer, entre las 22 horas y las 4 horas los valores de
radiacién son minimos e iguales a cero, exceptuando

TABLA 7. Radiacion PAR (pmol s m?)

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Now. Dic. Ano
00-02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
02-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04-06 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 51 13,5 24
06-08 152,2 684 23,6 7,6 0,0 0,0 0,0 23 60,5 2292 2519 2468 86,9
08-10 579,0 4658 278,3 2276 784 31,6 434 1550 3869 7698 7174 6057 361,6
10-12 9834 9552 6269 5492 302,1 2272 2541 3998 712,3 1091,1 11404 991,3 686,1
12-14  1336,0 12573 7884 6370 3692 2971 350,6 5376 7756 1170,3 1398,0 12170 844,5
14-16  1403,7 1322,3 7678 446,8 236,1 154,8 203,6 388,8 633,5 946,0 13384 12395 756,8
16-18  1042,8 1113,7 480,2 1193 20,5 4.6 144 86,8 271,8 5198 8992 1040,6 4678
18-20 578,4 536,2 121,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 79 69,7 438,8 608,0 196,7
20-22 139,3 60,5 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,8 1450 329
22-24 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,1
Promedio 518,1 481,6 2574 1657 839 596 72,2 1309 2374 4004 519,7 5090 286,3

Nota: 1 pmol= 1 pE; 1 W m"

2=4,6 ymol s' m?
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los meses de diciembre y enero, que muestran un
pequerfio valor promedio entre las 22 y 24 horas.
Asi, durante los meses de verano se observa que la
radiacion PAR comienza a aumentar sus valores a
las 4 horas y éstas alin no llegan a su valor minimo a
las 24 horas. Por su parte, en los meses de invierno,
los promedios minimos comienzan a las 18:00 horas
y duran hasta las 8:00 horas del dia siguiente. Los
valores maximos de radiacion PAR en promedios
bi-horarios llegaron a 1.405 pmol s'm? en enero y
entre las 14 y 16 horas. Si se examina maés detalla-
damente este valor promedio en la serie de datos
originales, se descubre que el maximo promedio en
una hora llega a 1.507 pumol s'm?, en tanto que
en media hora éste llega a los 1.532,3 pmol s'm™?.
La tabla 7 muestra la radiacion PAR en promedios
bi-horarios en forma mensual y anual.

TABLA 8. Viento promedio horario a 10 m s.n.s. (Km/h)

87

F. VIENTOS.

El promedio para el 2005, medidos a la
altura estandar (10 m s.n.s.) fue de 11,7 km/h, valor
inferior en 8,6 km/h al promedio alcanzado durante
el 2004 (Butorovic 2005). El mes que se destacé por
su mayor valor medio fue abril, llegando a los 15,7
km/h, seguidos de enero y diciembre con promedios
de 14,3 km/h v 14,0 km/h respectivamente. Los
meses de mas calma fueron mayo, junio, julio y
agosto con promedios de 7,9 km/h, 8,7 km/h, 9,4
km/h y 9,8 km/h respectivamente. En comparacion
con los promedios de los tltimos 17 afos, todos los
meses estuvieron bajo estos promedios histéricos,
mostrando la diferencia maés significativa el mes de
noviembre con un valor inferior en 8,3 km/h al
promedio de este mes. Otras bajas importantes se
presentaron en mayo, agosto y octubre. El resto de

Hora Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo
0-1 90 12,2 116 13,6 6,6 94 109 9,9 76 10,8 81 11,3 10,1
1-2 94 114 97 140 6,9 88 10,5 9,9 87 10,2 7,7 10,2 9,8
2-3 79 10,2 97 13,5 7.4 8,4 89 10,7 87 10,0 81 10,2 9,5
3-4 89 10,7 97 151 7,2 8,9 8,7 9,6 9,7 8,2 7,5 10,1 9,5
4-5 10,6 9,1 87 153 8,0 91 8,0 9,3 7.8 8,5 8,5 99 94
5-6 9,7 9,5 94 149 7,6 8,8 9,7 10,1 8,3 8,5 7.9 9,3 9,5
6-7 10,9 89 10,0 16,5 8,7 86 10,6 9,1 9,1 8,0 9,4 99 10,0
7-8 11,0 9,6 9,6 17,3 9,1 8,3 9,7 87 11,3 7.8 94 114 10,3
8-9 11,8 8,7 94 18,3 81 8,2 10,1 77 116 9,1 119 116 10,5
9-10 140 11,2 10,2 19,1 8,6 76 10,5 76 13,8 124 133 12,8 11,8

10-11 157 13,3 11,7 189 9,6 8,3 11,1 94 142 159 141 15,1 13,1

11-12 16,7 15,7 12,2 19,7 10,2 86 10,3 10,8 16,3 174 152 16,8 14,2

12-13 174 157 15,5 19,7 10,6 8,7 93 101 171 185 149 185 14,7

13-14 18,1 17,8 176 192 10,1 85 10,2 124 161 185 156 185 152

14-15 21,2 192 169 182 91 8,1 100 124 160 183 152 189 153

15-16 21,1 198 16,7 164 9,0 9,0 80 11,3 154 186 146 189 149

16-17 20,5 192 176 156 7.8 8,5 7.5 99 139 17,1 14,6 199 143

17-18 19,8 191 155 148 7,5 8,1 8,0 92 133 159 13,5 206 138

18-19 19,8 175 154 13,6 6,0 8,7 8,4 83 11,2 140 128 175 12,8

19-20 169 149 16,3 129 6,3 7,7 8,4 81 10,8 12,7 130 166 121

20-21 16,2 126 137 126 6,0 8,5 8,1 90 11,2 121 10,1 149 11,2

21-22 14,0 79 119 13,5 56 10,1 8,5 9,9 98 10,5 10,3 119 10,3

22-23 12,2 87 114 121 6,0 10,1 90 11,0 94 10,0 80 11,2 99

23-24 99 104 111 11,5 6,8 9,1 10,1 10,6 89 10,6 9,3 10,8 99

Promedio 14,3 131 126 157 79 8,7 94 9,8 11,7 127 114 140 11,7
Vel. max. 92,7 9277 9277 1019 1093 741 1075 704 1093 964 890 853 1093
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TABLA 9. Frecuencia relativa mensual (%) de horas de viento en cada direccion

Meses N NE E SE S SO O NO Suma
Enero 0,90 0,29 0,05 0,11 0,21 1,29 3,62 1,66 8,1
Febrero 0,76 0,49 0,15 0,29 0,51 1,52 3,09 1,08 7,9
Marzo 1,44 0,97 0,32 0,14 0,39 1,50 2,23 1,74 8,7
Abril 1,31 0,35 0,12 0,11 0,50 1,44 2,59 1,93 8,4
Mayo 1,31 0,88 0,25 0,28 0,74 1,89 2,25 1,13 8,7
Junio 1,14 0,60 0,14 0,16 0,38 2,35 1,68 2,00 8,5
Julio 1,28 0,69 0,26 0,18 0,49 2,59 2,18 1,07 8,7
Agosto 1,05 1,06 0,42 0,42 0,40 1,27 1,53 0,95 7,1
Septiembre 1,39 1,00 0,16 0,30 0,62 1,17 1,87 1,42 7,9
Octubre 1,00 0,92 0,13 0,33 0,54 1,64 2,39 1,78 8,7
Noviembre 0,52 0,70 0,25 0,92 0,99 1,54 2,58 0,95 8,5
Diciembre 0,51 0,23 0,13 0,60 0,61 2,00 3,65 1,00 8,7
Total 12,64 8,18 2,39 3,84 6,37 20,22 29,65 16,71 100,00

los meses presentaron diferencias en los promedios
inferiores a los 6 km/h.

El promedio alcanzado durante el 2006
representa el menor promedio en 17 afos de re-
gistro a 10 m s.n.s. en la estacién Jorge Schythe,
siendo similar, aunque inferior al promedio alcan-
zado durante 1997, afio en que este valor llegd a
12,8 km/h.

En relacion con la variacion diaria en cada
mes, los mayores promedios, sobre los 20 km/h,
ocurrieron en horas del medio dia del mes de enero.
El resto de los meses presentaron promedios horarios
inferiores a este valor. Asi, el maximo promedio ho-
rario se registr6 entre las 13 y las 14 horas de enero
llegando a los 26,6 km/h. El minimo promedio en
cambio, ocurrié entre las 6 y las 7 horas en mayo,
con valores que no alcanzaron los 6 km/h.

Los promedios horarios anuales y como es
natural, fueron méximos entre las 11 y 17 horas,
aunque apenas superaron los 14 km/h, mientras
que las horas de mas calma ocurrieron entre las 22
y las 06 horas, con valores inferiores a 10 km/h,
exceptuando el periodo entre las 0 y la 1 horas, en
que el promedio anual lleg6 a los 10,1 km/h. La
tabla 8 muestra el detalle horario a nivel mensual
y anual del viento.

En cuanto a las velocidades méaximas alcan-
zadas por este meteoro, en los meses de abril, mayo,
julio y septiembre, ocurrieron temporales cuyas
velocidades superaron los 100 km/h, alcanzando
la maxima del 2005 a los 109,3 km/h en los dias
1° de mayo a las 04:45 horas y el 17 de septiembre
a las 11:30 horas, con direccién oeste y noroeste
respectivamente.

TABLA 10. Frecuencia (%) de horas de viento en cada direccion

Direccion <4 m/s 4-8 m/s > 8 m/s Suma
N 11,0 1,6 0,1 12,6

NE 6,8 14 0,0 8,2

E 22 0,1 0,0 24

SE 3,4 0,5 0,0 3,8

S 53 1,0 0,0 6,4
SW 15,2 4.6 0,3 20,2
W 14,7 11,3 3,7 29,7
NW 11,1 4.8 0,9 16,7
Suma 69,7 25,3 5,0 100,0
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Fig. 1. Rosa de los vientos de ocho direcciones y tres rangos de velocidad para 2005.

Respecto a la direccion del viento, el anélisis
de la frecuencia mensual de horas de viento en cada
direccién, muestra que los vientos predominantes
fueron del oeste con un 29,7% del total de horas
procesadas, seguidas del suroeste con un 20,2% del
total de horas. En tercer lugar le siguen los vientos
del noroeste con el 16,7% del total y en cuarto
lugar aparecen los vientos del norte con el 12,6%.
El resto de las direcciones mostraron porcentajes
inferiores al 10% del total de horas del afio. Con
respecto a rangos predefinidos, durante el 2005 no
se registraron velocidades altas en las direcciones
noreste, este, sureste y sur. La mayor cantidad de
horas con velocidades altas se presentaron de la
direccion oeste con un 3,7% de las horas del afo.
En general, las velocidades altas alcanzan al 5% del
total de horas, mientras que las velocidades medias
(entre 4 y 8 m/s) sumaron el 25,3% v las velocidades
bajas el 69,7%.

La tabla 9 muestra el detalle mensual y anual
por direccién de la frecuencia relativa de horas de

viento en cada direccién, mientras que en la tabla
10 se muestra el porcentaje de horas de viento en
tres rangos de velocidades a nivel anual.

La figura 1 muestra las direcciones del viento
y tres rangos de velocidad para cada una de éstas.
En cada direccion se puede visualizar el porcentaje
de horas con respecto a los rangos definidos vy al
total registrado durante el afo y a la vez se puede
medir, en porcentaje, el rango en que el viento soplé
en cada direccion.
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