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(O WNddE) RESUMEN

Recibido: Este estudio tiene como objetivo evaluar el efecto de un sistema de Pastoreo
09/05/2024 Racional Voisin Modificado en la ganaderia ovina. Diferentes estudios han demostrado
Revisado: que la implementacion del pastoreo Voisin incrementa la produccion de pastos y carga
25/09/2024 animal, sin la necesidad de utilizar fertilizantes quimicos, reduciendo costos de produccion
Aceptado: y dependencia de insumos agroindustriales. Se buscé comparar el Pastoreo Continuo
06/11/2024 con ajuste de carga con el Pastoreo Racional Voisin Modificado sobre la composicion,
Publicado en linea: estructura y diversidad bioldgica de las especies vegetales en dos formaciones tipicas de
29/11/2024 la estepa magallanica (vega y mata-coirdn), utilizando el método Whittaker modificado.

Se evaluaron los factores biologicos que afectan la distribucion de las especies entre
Editor Jefe: los diferentes tratamientos. Finalmente se estimo el forraje disponible del Pastoreo

Dr. Américo Montiel San Martin Racional Voisin Modificado y del Pastoreo Continuo en vega y mata-coirén utilizando
la metodologia nueve pasos. Los resultados indican que el Pastoreo Racional Voisin
ISSN 0718-686X Modificado no logro promover una variacion significativa en la diversidad y riqueza de
especies. Por el contrario, se registré una disminucion de la cobertura vegetal en las
formaciones mata-coiron y vegas. Esto provoca un aumento del porcentaje del suelo
desnudo, obteniendo una disminucion de la disponibilidad de forraje, lo cual se ve reflejado
en vegas. Por otra parte, el PC tuvo un incremento relevante en la disponibilidad de forraje
para la formacion mata-coiron; en cuanto a la cobertura vegetal y porcentajes de suelo
desnudo, éstos también disminuyen con el paso del tiempo para ambas formaciones

vegetales evaluadas, siendo menor la disminucién en mata-coirdn.
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ABSTRACT

This study aims to evaluate the effect of a Modified Voisin Rational Grazing
system on sheep farming. Different studies have shown that the implementation of
Voisin grazing increases pasture production and animal load, without the need to
use chemical fertilizers, reducing production costs and dependence on agroindustrial
inputs. The aim was to compare continuous grazing with stocking rate with Modified
Voisin Rational Grazing on the composition, structure and biological diversity of plant
species in two typical formations of the Magellanic steppe (vega and mata-coiron),
using the modified Whittaker method. The biological factors that affect the distribution
of species between the different treatments were analyzed. Finally, we estimated
the available forage of the Modified Voisin Rational Grazing and the stocking rate in
vega and mata-coirén using the 9-step methodology. The results indicate that the
Modified Voisin Rational Grazing failed to promote significant variation in species
diversity and richness. On the contrary, a decrease in vegetation cover was recorded
in the mata-coirén and vegas formations. This causes an increase in the percentage
of bare soil, resulting in a decrease in the availability of forage, which is reflected
in meadows. On the other hand, the PC had a relevant increase in the availability of
forage for the mata-coiron formation; Regarding vegetation cover and percentages
of bare soil, these also decrease over time for both plant formations evaluated, with
the decrease being smaller in mata-coirdn.

Keywords: Rotational grazing, native grassland, intensive management,
biological diversity, forage estimation.
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INTRODUCCION

Los ecosistemas aridos y semiaridos, caracterizados por la presencia predominante de
pastizales y matorrales nativos a nivel global, son altamente valorados por su diversidad y los
variados servicios ecosistémicos que brindan, como fuentes de alimentos, captacion de agua,
y secuestro y almacenamiento de carbono (Stevens et al. 2022). La cubierta vegetal de estos
ecosistemas es fundamental para la ganaderia. Sin embargo, la intensificacion del uso del
pastoreo es un impulsor de cambios de la composicion y estructura de las comunidades vegetales
(Koerner & Collins, 2014; Milchunas et al. 1988). A pesar de esto, el pastoreo sigue siendo poco
estudiado como un impulsor a largo plazo de los cambios generados por los tipos de pastoreo.
Por ejemplo, se ha demostrado que el sobrepastoreo por ganado doméstico promueve tanto
el crecimiento de plantas lefosas sobre los pastos (Eldridge et al. 2011) como el predominio de
pastos comestibles sobre los no comestibles (Teague et al. 2016).

En este contexto, la experiencia en la Patagonia austral se relaciona con el tipo de pastoreo
establecido por los pastores ingleses, que fue continuo y extensivo, destacandose por su bajo
costo y los escasos requerimientos y conocimientos técnicos del personal (Moron, 2009). Sin
embargo, el uso masivo de este tipo de pastoreo ha producido consecuencias sobre la cubierta
vegetal a lo largo de los 148 anos de uso, las cuales son visibles en la actualidad debido a la falta
de ajustes de cargas en un sistema de pastoreo continuo, donde los animales permanecen en
los campos por un numero determinado de semanas e incluso por toda la temporada (Teuber et
al. 2007). Este proceso promueve la sustitucion de especies especialistas por generalistas que
tienen una mayor plasticidad ecologica y un nicho ecologico mas amplio, proceso conocido como
homogeneizacion biologica (Puhl et al. 2014). En este tipo de sistema se promueve la pérdida de
biodiversidad (Hanke et al. 2014). Por otra parte, Soriano (2012) menciona que pueden existir
algunos sectores dentro de un potrero sobre pastoreados y otros rechazados, lo que depende de la
frecuencia e intensidad del pastoreo, produciendo mosaicos (parches) distribuidos irregularmente
en el potrero. Estos cambios en la composicién y estructura favorecen la propagacion de las
malezas y un deficiente aprovechamiento del forraje (Cajamarca, 2016).

Por otro lado, es fundamental para la ganaderia tener un manejo adecuado de los sistemas
de pastoreo, y una alternativa al pastoreo continuo es el Pastoreo Racional Voisin (PRV). Este
método se basa en principios ecologicos y permite la integracion de la ganaderia y |la agricultura
mediante la rotacion de pastos y areas de cultivo, asi como el uso de cultivos de cobertura sin
perturbar el suelo y sin el uso de pesticidas (Pinheiro Machado Filho et al. 2021). Lo que hace la
diferencia en el PRV, es el respeto del ciclo de desarrollo del pasto, asequrando que las necesidades
del ganado y del suelo sean atendidas de manera sostenible (Gysling, 2020). Entre sus ventajas,
Bautista y colaboradores (2022) mencionan que el PRV promueve el manejo armonioso del
ganado, las plantas, el agua y el suelo, lo cual puede inducir cambios positivos en las propiedades
de los suelos degradados por la practica del pastoreo extensivo. En su investigacion, comparan
un potrero bajo pastoreo extensivo (14 meses) y otro potrero en donde se implementé el PRV
(14 meses). Algunas propiedades fisicas y quimicas variaron, en donde la densidad aparente
(DA), nitrogeno total (NT), materia organica (MO) y carbono organico (CO) mejoraron mientras
que potasio disponible (K) aumento marginalmente.

Pinheiro & Pinheiro-Filho (2014) introdujeron avances en el sistema, como el concepto
de llevar el agua al animal y no el animal al agua, la necesidad de sombra en los potreros y el
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concepto de dividir el area con potreros cuadrados y corredores internos y externos disefiados
para facilitar el flujo de animales y evitar la erosion del suelo. Este sistema busca un equilibrio
entre los ciclos del suelo, las plantas y el ganado a través de cuatro leyes. Estas cuatro leyes, se
les llama Universales, ya que pueden ser aplicadas en cualquier parte del mundo, en cualquier
clima, en donde haya crecimiento de pasturas (nativas o introducidas), por minimo que éste sea.
De estas cuatro leyes, dos se refieren al pasto y dos al ganado (cualquier especie) (Suarez, 2013).
Pinheiro Machado Filho et al. 2021, las describe de la siguiente manera:

1) “Principio del periodo de recuperacion” antes de que un césped, cortado con los
dientes del animal, pueda alcanzar su maxima productividad, debe haber transcurrido un
intervalo suficiente entre dos cortes sucesivos para permitir que la hierba acumule en sus raices
las reservas necesarias para un vigoroso rebrote y para producir su “fuego de crecimiento” (o
el mayor rendimiento diario por hectarea). El tiempo del periodo de recuperacion siempre es
variable y debe proporcionar un periodo 6ptimo posterior al pastoreo que permita la recuperacion
completa de la planta después del siguiente turno de pastoreo.

2) "Principio de ocupacion”: El periodo total de ocupacion en un potrero debe ser lo
suficientemente corto para que la hierba cortada el primer dia (o al comienzo) de la ocupacion
no sea cortada nuevamente por los dientes de estos animales antes salen del paddock.

3) "Principio de maximo rendimiento” Los animales con mayores requerimientos nutricionales
deben ser ayudados a cosechar la mayor cantidad de pasto de la mejor calidad posible. Para
lograr el maximo rendimiento del rebano, a los animales con mayor demanda nutricional se les
debe permitir el pasto de mayor valor nutritivo. Para seguir este razonamiento, se pueden separar
grupos de animales segun sus requisitos nutricionales.

4) “Principio de rendimiento regular” Un animal puede lograr su maximo rendimiento en el
primer dia de pastoreo y su desempeno va disminuyendo a medida que el tiempo de permanencia
en cada parcela aumenta.

Se han realizado diversos estudios en varios paises de América del Sur que demuestran la
efectividad del sistema PRV. Un estudio llevado a cabo en el estado de Barinas, Venezuela, muestra
que la tecnologia agroecoldgica del PRV logro aumentar de manera sostenida la produccion de
pastos y la carga animal desde el primer ano de su implementacion, sin la necesidad de utilizar
fertilizantes solubles tipo NPK. Ademas, se eliminaron los pases de rastra y arado, asi como
las aplicaciones de agrotoxicos, lo que permitid reducir los costos de produccion y romper la
dependencia de los insumos agroindustriales (Ojeda & Dominguez, 2020). Por otro lado, un
estudio realizado en Cordoba, Argentina, menciona que se obtiene un beneficio positivo, tanto
econdmico como ambiental, resultando como ganancia adicional una buena estructura del suelo
y un aporte de nutrientes por la cobertura; dando valor agregado a la produccién de carne y
lana por la incorporacion de unidades ovinas (Gerasimchuk, 2021). Para el caso de la Patagonia
austral, esta metodologia ha sido adaptada a las condiciones ambientales caracterizadas por
bajas temperaturas, escasa precipitacion y humedad, donde el rebano se concentra durante los
meses de primavera y verano en nimeros potreros en los sectores mas productivos del campo,
que corresponde a las vegas. De esta manera el grueso del campo descansa del pastoreo en
época estival. Este tipo de PRV se denomina modificado (Gysling, 2020).
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Considerando los beneficios reportados por el PRV en paises tropicales y por otra parte los
escasos estudios en la Patagonia austral, se plantea en este estudio la hipotesis que mediante un
sistema de Pastoreo Racional Voisin Modificado (PRVM), habra una mejor respuesta en términos
de composicion y estructura de la condicion de la cubierta vegetal a muy corto plazo, lo cual se
vera reflejado a través del aumento de cobertura vegetal y la disminucion del porcentaje de suelo
desnudo, ademas de existir una recuperacion de especies perdidas por pastoreo continuo con
ajuste de carga (PC), promoviendo una mayor diversidad de especies y produccion de pasto por
hectarea. Por lo anterior, los objetivos de este estudio son: comparar el PC con el PRVM sobre
la composicién, estructura y diversidad biologica de las especies vegetales en dos formaciones
tipicas de la estepa magallanica (vega y mata-coirén), evaluar los factores biologicos que afectan
la distribucion de las especies entre los diferentes tratamientos y estimar el forraje disponible
del PRVM y del PC en vega y mata-coirdn utilizando la metodologia 9 pasos.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

La investigacion tuvo lugar en el potrero denominado “Campo Seco”, ubicado en el campo
experimental INIA Kampenaike, el cual se localiza en la comuna de Laguna Blanca, ubicado a 60
km al noreste de Punta Arenas sobre la ruta Ch 255, en el camino internacional Monte Aymond. El
Potrero Campo Seco ha sido usado historicamente como campo de paricion y éste se encuentra en
las coordenadas 52°41'48,83" S., 71°01"15,49" O. (Fig. 1). Tiene un area total de 200,30 hectareas,
las cuales se dividen en dos tratamientos: a) Sistema de Pastoreo Racional Voisin Modificado
(PRVM) (Gysling, 2020), éste cuenta con 113,84 hectareas y b) Sistema de Pastoreo Continuo con
ajuste de carga (PC) y cuenta con 86,46 hectareas. La diferencia de superficie se debe a que en
el PRVM se contabiliza la superficie de la laguna estacionaria existente. Se le [lama modificado
debido a que se evalua las invernadas del potrero Campo Seco, en donde los animales entran al
potrero PRVM y al potrero PC en el mes de mayo, con la diferencia que los animales del PRVM
salen del potrero en el mes de noviembre para cumplir con el periodo de descanso 6ptimo de las
especies vegetales y puedan tener el rebrote dptimo, dirigiéndose a un area de uso intensivo que
corresponde a una vega, la cual esta subdividida en franjas o celdas de pastoreo; mientras que
los animales del PC salen del potrero en el mes de enero y entran a una vega sin apotreramiento.

El monitoreo se realizd entre el ano 2021y el 2023. El primer ano se evaluo el dia 17 de febrero
del 2021, el seqgundo ano fue evaluado el 1 de diciembre del 2022 y el tercer ano fue evaluado el
28 de febrero del 2023 y el 6 de abril del 2023. Para este analisis se descarto el segundo ano de
evaluacion y solo se compara el ano inicial y el final. Se destaca que la ganaderia utilizada fue ovina.

Clima del drea experimental.

El drea de estudio se encuentra en el Distrito 12-4, Punta Arenas, dentro del tipo de estepa fria
con régimen de humedad subhimedo humedo (BSkShh), de acuerdo con Santibanez y colaboradores
(2017), en el Atlas Agroclimatico de Chile. Con los datos obtenidos de la pagina Agrometeorologia del
INIA (https://agrometeorologia.cl), se realizo el climograma del ano 2020 hasta el ano 2023 (Fig.
2). También se calculd la temperatura media anual para el ano 2021, la cual fue de 7.3°C, para el afno
2022 fue de 6,7°C, mientras que para el ano 2023 esta fue de 59°C. La precipitacion acumulada
anual para el ano 2021 fue de 224,5 mm, en el 2022 fue de 150,1 mm y en el 2023 fue de 226 mm.




Fig. 1. Area de estudio
potrero "Campo Seco”
ubicado en el predio de
INIA Kampenaike, en

la comuna de Laguna
Blanca. El potrero Campo
Seco posee una division
la cual separa los dos
tratamientos a evaluar,
en el lado izquierdo se
encuentra el Pastoreo
Continuo con ajuste de
carga (PO, y en el lado
derecho se encuentra el
Pastoreo Racional Voisin
Modificado (PRVM).

Fig. 2. Climograma de
precipitacion acumulada
(mm) y temperatura
(°0), 2021-2023.
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Comunidad vegetal

El area de estudio se encuentra ubicada en la provincia biotica de estepa patagoénica (Pisano,
1977), caracterizada por la comunidad de coironales de festuca gracillima. Las comunidades
vegetales que predominan en ambos sistemas de pastoreo son mata-coiron con una superficie
de 74,28 hectareas y vega con una superficie de 8,11 hectareas.

Diseio de muestreo

Por cada formacion vegetal dominante para ambos tratamientos se establece el método
Whittaker modificado (Stohlgren et al. 1995), en donde se ubica una parcela de 1.000 m2 (50 x 20
m) v 10 subparcelas distribuidas al azar de 1 m2 (0,5 x 2 m), registrandose la riqueza, cobertura
de plantas, incluyendo criptogamas y mantillo, vegetacidon que se encuentra muerta en pie, suelo
desnudo, piedras y heces. Para la estimacion de forraje se utilizo la metodologia 9 pasos en la
formacion mata-coiron y vegas del sistema de pastoreo PRVM y PC. Esta implica la evaluacion
visual de cinco condiciones del forraje presente en el area, seguida de un muestreo utilizando
una banderilla numerada y un aro de 0.1 m2. Las muestras recolectadas se cortan y pesan,
estableciendo asi una relacién entre la observacion visual y la cantidad de forraje en el campo.
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Luego, estas muestras se secan a 60°C hasta que alcancen un peso constante, registrando el peso
de la materia seca. Se lleva a cabo un transecto botanico en zig-zag con 100 puntos, espaciados
cada 10 pasos, para evaluar los componentes botanicos del area, asi como otro transecto para
evaluar la condicion tanto del coiron como del intercoiron. Finalmente, los datos recopilados se
ingresan en una planilla electrénica donde se realiza un analisis de regresion simple con los datos
obtenidos del peso seco en relacion a la condicion del coiron o intercoiron (Dominguez et al. 2019).

Analisis taxonémico y estructura de la vegetacion

Los taxones fueron identificados a nivel de especies, se utilizaron documentos y
monografias para su identificacion. Cuando no es factible designar un nombre particular, los
taxones se nombran a nivel de género. Una vez identificados, se realizo una clasificacion segun
su origen geografico en especies nativas, endémicas e introducidas, también basandose en
monografias. La nomenclatura, el habito de crecimiento y el origen geografico de las plantas
superiores, se baso utilizando el Catalogo de las plantas vasculares de Chile (Rodriguez et al. 2018).
Las categorias de amenaza de las especies fueron evaluadas segun su estado de conservacion
de acuerdo con el Reglamento de Clasificacion de Especies del Ministerio del Medio Ambiente
(https://clasificacionespecies.mma.gob.cl/). Se estimd la riqueza especifica (S), la cobertura
vegetal (%) y la diversidad mediante los indices de: Shannon-Weaver (H') (Shannon & Weaver,
1949) y Equitatividad de Pielou (J') para la formacion vegetal mata-coiron y vega del sistema de
pastoreo PRVMy del PC. Todos los analisis de diversidad floristica se realizaron con el programa
PAST (Palaeontological Statistics) v4.4 (Hammer et al. 2001).

Anélisis estadistico

Los datos de riqueza, cobertura y diversidad de especies de las parcelas evaluadas fueron
tabulados, en planilla Excel (Microsoft), creando una matriz. Se destaca que los valores de suelo
desnudo incluyen: mantillo, muerto en pie, piedras y heces. A partir de esta informacion, utilizando
el software INFOSTAT (Di Rienzo et al. 2011), se realizd la prueba de Shapiro-Wilk (Shapiro &
Wilk, 1965) para evaluar la distribucion de los datos. Al no poseer una distribucion normal los
datos, se aplico la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis, para determinar si hay diferencias
significativas entre las medianas de tres o mas grupos independientes. Las hipotesis para la
prueba de Kruskal-Wallis serian: HO si las medias o medianas de los n grupos son todas iguales
y H1si hay diferencia en al menos una de las medias o medianas. Asi, la prueba de Kruskal-Wallis
proporciona informacion sobre la posible igualdad de medias o medianas entre grupos (3 0 mas) y
permite rechazar esta hipotesis de igualdad cuando el valor de p sea menor de 0,05 (Soto, 2013).
Con los datos de riqueza, cobertura de especies y variables ambientales, se aplicaron indices de
distancia de Bray-Curtis y analisis de componentes principales (PCA) para evaluar los factores
biologicos que afectan la distribucion de las especies. Finalmente, para probar las diferencias
entre grupos en funcion de las similitudes se realizé una prueba no paramétrica ANOSIM (Clarke
& Green, 1988), bajo la hipotesis nula de que no hay diferencias en la composicion floristica
entre los dos grupos. El ANOSIM sirve para determinar la significacion estadistica de los grupos
obtenidos mediante el andlisis de conglomerados. Los analisis multivariados se realizaron con el
programa PAST (Palaeontological Statistics) v 4.0 (Hammer et al. 2001).

Con los datos de origen, se determino el grado de intervencion antropica de la zona,
mediante la metodologia de Gonzalez (2000), la que propone una escala de valoracion basada
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en los rangos de porcentaje de elementos adventicios (exoticos o introducidos) presentes en el
area de estudio. Se estimo la curva de rarefaccion, para cada sitio monitoreado, con el fin de
evaluar la eficacia del muestreo, a través del uso de los siguientes estimadores no paramétricos:
Chao 1, Jackknife 1y Bootstrap (Colwell & Coddington, 1994; Chazdon et al. 1998), calculados a
partir del programa EstimateS, v9.1 (Colwell, 2013).

RESULTADOS

A continuacion, se presenta la Fig. 3 para tener una mejor claridad de la dindmica de la
vegetacion respecto a los pardmetros taxondmicos reportados en este estudio entre PRVM entre
el ano 2021y 2023; y PC entre el ano 2021y 2023 en una formacion vegetal de mata-coiron.
Los parametros taxonémicos fueron obtenidos con el método Whittaker modificado. A pesar de
existir un impacto por parte de la ganaderia, las especies nativas poseen el mayor nimero de
cobertura vegetal para ambos tratamientos y para ambos anos evaluados. En el caso del PRVM
ano 2021y para el ano 2023, el numero de especies nativas fue de 30. Similar comportamiento
tuvo el sistema PC 2021, el cual obtuvo un nimero de especies nativas de 27,y 25 el ano 2023.
Las especies nativas que destacan en el PRVM 2021 son Chiliotrichum diffusum con 36,5% de
cobertura vegetal, le sigue Festuca gracillima con 20,5% vy Euphrasia antarctica con 8,6%; el
resto de las especies representan menos del 5% (Anexo 1). Las especies nativas que destacan
en el sistema PRVM ano 2023 coinciden con las del ano 2021, estas son Chiliotrichum diffusum
con 29% de cobertura vegetal y le sigue Festuca gracillima con 17.5% (Anexo 2). Por otro lado,
las especies nativas que destacan en el PC afio 2021 son Chiliotrichum diffusum con 32,25%,
Festuca gracillima con 20,5% y Euphrasia antarctica con 8,08% (Anexo 3). Mientras que las
especies nativas que destacan en el afio 2023 en el PC son Chiliotrichum diffusum con un 20,8%,
le sigue Festuca gracillima con un 17,4% y Azorella lycopodioides con 7,.2% (Anexo 4). Las especies
introducidas halladas que coinciden en su mayoria para ambos sistemas de pastoreo para los 2
anos evaluados fueron: Aira caryophyllea, Cerastium arvense, Dactylis glomerata, Hypochaeris
radicata, Poa pratensis, Rumex acetosella y Hieracium pilosela. Esta ultima es una maleza en
pastizales nativos de uso ganadero (Cipriotti et al. 2014, Dominguez & Santis, 2021). También
entre ellas destaca Poa pratensis por ser una planta forrajera de uso ganadero, establecida
intencionalmente para aumentar la oferta nutricional para el ganado en los pastizales nativos
(https://web.inia.cl/herbariodigital /fichas/25-poa/). De acuerdo con el Inventario Nacional
de Especies del Ministerio del Medio Ambiente (2021), en la zona de estudio no se encontraron
plantas vasculares con problemas de conservacion. Al realizar la prueba de Kruskal-Wallis, no
se encontraron diferencias significativas en los parametros taxonomicos evaluados. En el anexo
5,6, 7y 8 se adjunta una lista floristica con todas las especies encontradas en cada uno de los
sistemas para ambos afos evaluados.

Se registraron los porcentajes de intervencion antropica calculados mediante la metodologia
de Gonzalez (2000) (Tabla 1). Se observa que, para ambos tratamientos y anos evaluados, la
intervencion es poca, pero se destaca para el tratamiento con PC ésta disminuyo en un 1,52%
tras un transcurso de 3 afos.

El analisis del sistema PRVM revela cambios importantes en la cobertura vegetal entre
los anos 2021y 2023. En el primer ano, se observa una cobertura del 79,90%, mientras que en
el ultimo ano esta cifra disminuye notablemente a un 65,89%. Esta diferencia de 14,01% sugiere
una disminucion en la cobertura vegetal y un aumento correspondiente del suelo desnudo. Por




Fig. 3. Comparacion de
parametros taxonomicos
en formacion vegetal
mata-coiron, afno 2021

y 2023. Color azul
representa el tratamiento
PRVM, donde el color
solido corresponde al ano
2021y el achurado al afno
2023; el color naranja
representa el tratamiento
PC, donde el color sélido
corresponde al ano 2021y
el achurado al ano 2023.

Tabla 1. Grado de
intervencion antropica

en la formacion vegetal
mata-coirdn, ano 2021

y 2023. No intervenido
(0% - 13%), Poco
intervenido (14% - 20%),
Medianamente intervenido
(21% - 30%), Altamente
intervenido (31% - 100%).

Fig. 4. Porcentajes de
cobertura vegetal y
error estandar v/s suelo
desnudo y su error
estandar en la formacion
vegetal mata-coirén, ano
2021y 2023. Columna de
color azul representa la
cobertura vegetal (%) y
linea naranja representa
el suelo desnudo (%).
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otro lado, la cobertura vegetal registrada en el sistema PC para el afno 2021 fue de 65,75%,
siendo mayor que la cobertura vegetal registrada el ano 2023, la cual fue de 61,62%, existiendo
una pequena diferencia entre ellas de 413% (Fig. 4).

Se evalud la eficacia del muestreo, a través del uso de los siguientes estimadores no
paramétricos: Chao 1, Jackknife 1y Bootstrap, ademas de estimar la riqueza especifica (S)
mediante los indices de: Diversidad de Shannon-Weaver (H") y el indice de Equitatividad de
Pielou (J") (Tabla 2). Se observa que la riqueza de especies se mantuvo igual a lo largo de los
anos en el tratamiento con PRVM, mientras que en el tratamiento con PC |a riqueza de especies
disminuyo su numero. El tratamiento con mayor diversidad fue el PRVM en el afno 2023, teniendo
en consideracion la desviacion estandar (1,63  0,22). La distribuciéon mas uniforme de especies
fue para el tratamiento PC en el afno 2023, la cual tuvo un promedio de 0,66 y una desviacion
relativamente baja en comparacion a los otros tratamientos. Al analizar los pardmetros estadisticos
de la ecologia, se observan que los estimadores Chao 1, Jackknife 1y Bootstrap, poseen en su
mayoria porcentajes altos de eficiencia del muestreo, siendo mayores al 80%.
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mmm Cobertura vegetal —— Suelo desnudo (incluye heces, mantillo, muerto en pie y piedras)

Letras minusculas distintas representan diferencias significativas (p < 0,05).




Tabla 2. Parametros de
biodiversidad, métodos de
estimacion de la riqueza
de especies y de eficiencia
del muestreo en la
formacion vegetal mata-
coiron, ano 2021y 2023.
D.E: Desviacion estandar.

Fig. 5. Ordenacion de
escala multidimensional
mediante un Analisis

de Componentes
Principales (PCA) en 2
tratamientos evaluados,
donde el poligono rosado
corresponde al PRVM y

el poligono celeste al PC,
en la formacion vegetal
mata-coiron. Las especies
que mayor contribuyen

a la variabilidad de los
datos tanto para el
tratamiento PRVM como
para el PC son: Chi_dif
(Chiliotrichum diffusum),
Fes_gra (Festuca
gracillima) y MANT
(mantillo).
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En el andlisis de componentes principales (PCA) (Fig. 5) se visualiza la division de las especies
y factores ambientales en el plano generado por los dos primeros componentes principales,
que suman una varianza acumulada de 70%. El componente 1 explica un 53% de variacion y el
componente 2 explica el 17% de variacion. El poligono de color rosado representa un tratamiento
PRVMy el poligono de color celeste representa a un tratamiento PC. La mayoria de las especies
se ubican en la interseccion de los ejes; sin embargo, las especies que se encuentran a la derecha,
Chi_dif (corresponde a Chiliotrichum diffusum) y Fes_gra (Festuca gracillima), tienen una mayor
contribucion a la variabilidad total, siendo estas especies las que poseen una mayor cobertura en
la formacion mata-coirdn. Por otra parte, el MANT (mantillo) también contribuye en la variabilidad
total tanto para el sistema PC como para el PRVM, y existe una tendencia de Eup_ant (Euphrasia
antarctica) y Poa_pra (Poa pratensis) que sean menos abundantes cuando hay mayores niveles
de MANT. A pesar de estas variables, no es posible visualizar grupos separados, sino que se
observa una superposicion, lo que indicaria que no existe una diferencia significativa entre los
diferentes tratamientos. Los resultados obtenidos con el ANOSIM, sumado el indice de distancia
de Bray-Curtis, no evidencian diferencias significativas entre los tratamientos PCy PRVM, sugiere
similitud entre grupos. (R=-0,02166; p = 0,7208).

PRVM 2021 PC 2021 PRVM 2023 PC2023
Riqueza especifica estimada 14+190° 14£270° 14:261° 12£230°
(S) (promedio + D.E) o T o T
Shannon-Weaver (H') 149 £ 0,25 * 164+030° 163+022° 162+0.25°
(promedio + D.E)
Equitatividad de Pielou (1) 57, 5 9g.- 0,62:009° 0,63+ 008° 0,66 £0,07°
(promedio + D.E)
_(hao 1 (Riqueza estimada y 34 -79% 26 - 87% 40 - 91% 31-92%
7% de eficiencia del muestreo)
Jackknife 1 (Riqueza
estimada y % de eficiencia 38-71% 28 - 81% 45 - 82% 37 -76%
del muestreo)
Bootstrap (Riqueza estimada
vy % de eficiencia del 32-85% 26 - 90% 41-89% 32-87%

muestreo)

Letras minusculas distintas representan diferencias significativas (p < 0,05).

Component 2

Component 1
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Fig. 6. Muestra los KgMS/
ha obtenidos en los dos
tratamientos evaluados

en una formacion mata-
coiron, ano 2021y 2023.
Color azul representa

el tratamiento PRVM,
donde el color solido
corresponde al afo 2021
y el achurado al afo
2023; el color naranja
representa el tratamiento
PC, donde el color sélido
corresponde al afo 2021y
el achurado al ano 2023.
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En cuanto a la estimacion de forraje en mata-coirdn, se observa un aumento de los Kg de
materia seca para el tratamiento PRVM. En el afno 2021, se obtuvo 13.343 KgMS/ha, aumentando
823 Kg. para alcanzar 14.166 KgMS/ha en el ano 2023. Por otro lado, en el tratamiento PC se
observa un incremento en la cantidad de forraje. En el ano 2021, se obtuvieron 10.213 KgMS/
ha, aumentando a 28.706 KgMS/ha en el afno 2023, lo que representa un incremento de 18.493
kg MS (Fig. 6).

La segunda formacion vegetal evaluada fue vegas. En la Fig. 7 se presenta la dinamica de
la vegetacion respecto a los parametros taxonémicos reportados en este monitoreo entre un
manejo PRVM entre el ano 2021y 2023; y un manejo PC entre el ano 2021y 2023. Las especies
nativas poseen el mayor nimero de cobertura vegetal en ambos tratamientos y afnos evaluados.
En el caso del Potrero Campo Seco PRVM 2021 el nimero de especies nativas fue de 11, en el ano
2023 fue de 8, en donde existe una disminucion de especies nativas. En el Potrero Campo Seco
PC 2021 el numero nativas fue de 14, mientras que en el 2023 fue de 13. Las especies nativas
que destacan en el sistema PRVM 2021 son Hordeum pubiflorum con 25% de cobertura vegetal,
le sigue Azorella trifurcata con 151% y Trisetum spicatum con 3,65%; el resto de las especies
representan menos del 5% (Anexo 9). Mientras que las especies nativas que destacan en el ano
2023 para el sistema PRVM son Azorella trifurcata con 11,75% de cobertura vegetal, le sigue
Hordeum pubiflorum con 9,7% y destaca también Avenella flexuosa con 75% (Anexo 10); cabe
mencionar que coinciden las 2 primeras especies con mayor cobertura para ambos afnos. Por
otro lado, las especies nativas que destacan en el sistema PC en el ano 2021 son Deschampsia
antarctica con 10%, Carex acaulis con 9% y Colobanthus subulatus con 5,5% (Anexo 11). Mientras
que las especies nativas que destacan en el sistema PC ano 2023 son Carex acaulis con un 81%,
le sigue Hordeum pubiflorum con un 6% y Avenella flexuosa con 2,05% (Anexo 12). Las especies
introducidas halladas que coinciden en su mayoria para ambos sistemas de pastoreo para los 2
anos evaluados fueron: Cerastium arvense, Poa pratensis, Rumex acetosella y Taraxacum officinale.
De acuerdo con el Inventario Nacional de Especies del Ministerio del Medio Ambiente (2021),
en la zona de estudio no se encontraron plantas vasculares con problemas de conservacion. Al
realizar la prueba de Kruskal-Wallis, no se encontraron diferencias significativas en los parametros
taxonomicos evaluados. En el anexo 13, 14, 15 y 16 se adjunta una lista floristica con todas las
especies encontradas en cada uno de los sistemas para ambos anos evaluados.

Al




Fig. 7. Parametros
taxonomicos de la
formacion vegetal
vegas, ano 2021y 2023.
Color azul representa

el tratamiento PRVM,
donde el color solido
corresponde al afo
2021y el achurado

al afo 2023; el color
naranja representa el
tratamiento PC, donde el
color sélido corresponde
al ano 2021y el
achurado al ano 2023.

Tabla 3.

Grado de intervencion
antropica en la
formacion vegetal
vegas, ano 2021y
2023. No intervenido
(0% - 13%), Poco
intervenido (14% -
20%), Medianamente
intervenido (21%

- 30%), Altamente
intervenido (31% -
100%).

Fig. 8. Porcentajes de
cobertura vegetal y
error estandar v/s suelo
desnudo y su error
estandar en la formacion
vegetal vegas, afo 2021
y 2023. Columna de
color azul representa la
cobertura vegetal (%) y
linea naranja representa
el suelo desnudo (%).
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(21,42%) (26,31%)

Se registraron los porcentajes de intervencion antropica calculados, donde la mayoria
de los tratamientos se consideran lugares medianamente intervenidos, sin embargo, se destaca
que en el ano 2023 el sistema PRVM alcanzd un grado de intervencion antropica alto con un
33,33% (Tabla 3).

En el Potrero Campo Seco PRVM, se observa una cobertura vegetal del 61,92% en 2021,
superando la cifra registrada en 2023, que fue del 44,42%. Esta diferencia de 17.50% sugiere
una reduccion en la cobertura vegetal y un aumento correspondiente en el suelo desnudo. Por
otro lado, la cobertura vegetal registrada en el Potrero Campo Seco PC en el afo 2021 fue de
75,36%, siendo mayor que la cobertura vegetal registrada en el ano 2023, la cual fue de 57,28%,
existiendo una diferencia entre ellas de 18,08% (Fig. 8).
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3 44,42 %
S 40%
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Tratamientos por afio evaluados

mmm Cobertura vegetal —— Suelo desnudo (incluye heces, mantillo, muerto en pie y piedras)
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Tabla 4. Parametros de
biodiversidad, métodos de
estimacion de la riqueza de
especies y de eficiencia del
muestreo en la formacion
vegetal vegas, afo 2021

y 2023. D.E: Desviacion
estandar.

Se muestran los valores de estimadores no parameétricos: Chao 1, Jackknife 1y Bootstrap,
ademas la riqueza especifica (S), la Diversidad de Shannon-Weaver (H') y el indice de Equitatividad
de Pielou (J") (Tabla 4). Se observa que el tratamiento con PC para el ano 2021 posee la mayor
riqueza de especies, ademas de poseer una desviacion relativamente baja. El tratamiento PC
en el ano 2021 también posee la mayor diversidad de especies, siendo el promedio 1,63 con
una desviacion estandar de 0,30 y la distribucion mas equitativa de abundancias de especies
en comparacion con los otros casos. Al analizar los parametros estadisticos de la ecologia, se
observan que los estimadores Chao 1, Jackknife 1y Bootstrap, poseen en su mayoria porcentajes
altos de eficiencia del muestreo, siendo mayores al 80%. Esto fortalece la confianza en la validez
de los resultados y la comparabilidad con otros estudios.

PRVM 2021 PC 2021 PRVM 2023 PC2023
Riqueza especifi;a estimada (S) 6222 9129 541600 7:067
(promedio + D.E)
Sha””O”‘Wea:’eDrE(;’ ) (promedio 085027 163 £ 0,30° 1,00 £ 0,24° 139+ 0,22°
Equitatividad de Pielou (') 0,59 027° 075+ 0,09 067+017° 070+012°
(promedio + D.E)
thao 1 (Riqueze estimada y 7 de 12-92% 19 - 92% 12 - 96% 16 - 98%
eficiencia del muestreo)
Jackknifg 1 (Riqueza estimaday % 16 - 71% 23 - 76% 13- 86% 20 - 82%
de eficiencia del muestreo)
Bootstrap (Riqueza estimada y % de 13- 86% 19 - 88% 12-93% 18 - 90%

eficiencia del muestreo)

Letras minusculas distintas representan diferencias significativas (p < 0,05).

En el PCA (Fig. 9) se visualiza la division de las especies y factores ambientales en el plano
generado por los dos primeros componentes principales, que suman una varianza acumulada de
46%. El componente 1explica un 25% de variacion y el componente 2 explica el 21% de variacion.
El poligono de color rosado representa al tratamiento PRVM y el de color celeste al tratamiento
PC. Se observa en el eje de la derecha que el SD (suelo desnudo), junto a las especies vegetales
Azo_tri (Azorella trifurcata) y Hor_pub (Hordeum pubiflorum) tienen una mayor contribucion
a la variabilidad total, estando asociado al tratamiento PRVM. Por otro lado, se observa que en
el eje izquierdo el MANT (mantillo) igual influye en el comportamiento de las especies, el cual se
encuentra asociado al tratamiento PC. Si bien existe una superposicion de los grupos, esta no es
relevante como para diferenciar la diferencia de 2 grupos. Estos datos coinciden con lo obtenido
en el analisis ANOSIM, el cual sumado con el indice de distancia de Bray-Curtis, mostraron
diferencias significativas entre los tratamientos evaluados en una formacion vegetal de vegas
(R=0,5262; p = 0,0007).

En cuanto a la estimacion de forraje en vega, para el tratamiento PRVM se observa una
disminucion considerable del forraje disponible con el paso del tiempo, en donde inicialmente se
obtuvieron 12.446 KgMS/ha, disminuyendo mas de la mitad, obteniendo para el afno 2023 330
KgMS/ha. Para el tratamiento PC también existe una disminucion del forraje disponible pero
menor, ya que en el ano 2021 habia una disponibilidad de 1.846 KgMS/ha y para el ano 2023
fue de 761 KgMS/ha (Fig. 10).
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Fig. 9. Ordenacion de
escala multidimensional
mediante un Analisis

de Componentes
Principales (PCA) en 2
tratamientos evaluados,
donde el poligono rosado
corresponde al PRVM y

el poligono celeste al PC,
en la formacién vegetal
vegas. Los componentes
que mayor contribuyen

a la variabilidad de los
datos para el tratamiento L SR
PRVM corresponden a: SD
(suelo desnudo) junto a las
especies vegetales Azo_tri
(Azorella trifurcata)

y Hor_pub (Hordeum
pubiflorum). Mientras
que, el componente que Compsmet?
mayor contribuye a la
variabilidad de los datos
para el tratamiento PC
corresponde a: MANT
(mantillo).

Component 2

Fig. 10. Muestra los
KgMS/ha obtenidos en
los dos tratamientos
evaluados en una
formacion vegas, afno
2021y 2023. Color

azul representa el
tratamiento PRVM,
donde el color solido
corresponde al ano
2021y el achurado

al ano 2023; el color
naranja representa el
tratamiento PC, donde el
color solido corresponde KeMS/ha
al afo 2021y el h
achurado al ano 2023.
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Tratamientos por ano evaluados
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DISCUSION

De acuerdo con el estudio realizado por Milera (2021), menciona que al utilizar un sistema
de Pastoreo Racional Voisin, éste permite aumentar la biodiversidad, la productividad y la
rentabilidad de los sistemas ganaderos. Por otra parte, Pinheiro Machado Filho y colaboradores
(2021), Gerasimchuk (2021), y otros autores mencionados en esta publicacion, recalcan que el
uso del PRV ayuda a prevenir el sobrepastoreo, promoviendo una regeneracion mas saludable
del pasto y mejorando la productividad del ganado. Sin embargo, los resultados obtenidos no se
ajustan a lo esperado de acuerdo con estos autores. Pero, en estudios que no son propiamente
tal de PRV, pero si de pastoreos intensivos, se observa un paralelismo que concuerda con los
resultados de esta investigacion.
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En los resultados obtenidos en la formacion vegetal mata-coirdn, el sistema PRVM tuvo
una disminucion de la cobertura vegetal del ano 2021 al 2023 de un 14,01%, mientras que el
sistema PC tuvo una disminucion de la cobertura vegetal en un 4,13% (Fig. 4). Por otra parte, en
la formacion vegetal vegas, el sistema PRVM tuvo una disminucion de la cobertura vegetal del
ano 2021al 2023 de un 17,50%, mientras que el sistema PC tuvo una disminucion de la cobertura
vegetal en un 18,08% (Fig. 8). Algo similar le ocurrio a Farina (2018), quien menciona que, a
escala de comunidad, el pastoreo intensivo redujo la cobertura de pastos preferidos y aumento
la cobertura de mantillo, y que los resultados obtenidos evidencian que el pastoreo intensivo en
las condiciones estudiadas alterd la estructura y composicion de ambas formaciones vegetales
estudiadas. Por otra parte, Molina y colaboradores (2013), van en contra a la opinién generalizada,
de que el pastoreo continuo (PC) puede conducir a la degradacion de las areas, al favorecer el
consumo diferenciado de las especies y la desaparicion de las mas apetecibles por el ganado,
ya que en su estudio se encontro una alta abundancia de especies nativas altamente apetecidas
por el ganado aun después de 22 anos de pastoreo continuo. Ademas, el Potrero Campo Seco ha
sido usado histéricamente como campo de paricion. Y Gysling (2020) menciona que el conflicto
se genera porque junto con los primeros brotes de las especies vegetales, también tenemos las
primeras pariciones y tanto las madres como sus recién nacidos consumen los brotes primaverales
del pasto; y es precisamente este comportamiento animal la causa principal del gran deterioro
y altos grados de erosion presentes en los pastizales nativos de la Patagonia. La disminucién
de la cobertura vegetal genero un aumento en el porcentaje de suelo desnudo, el cual incluye
mantilloy piedras. Ordonezy colaboradores (2022) mencionan que un alto porcentaje de materia
muerta (sobre 80%) indica una baja tasa de descomposicion, que podria estar explicado entre
otras cosas por el efecto desecante de los vientos, baja humedad relativa durante las épocas de
verano y primavera; y de acuerdo con sus resultados obtenidos, indicarian que existe una alta
fragilidad de los coironales al pastoreo, debido a que la seleccién por parte del animal priorizaria
el material vivo antes que la materia muerta.

Una posible respuesta a los resultados no esperados, podria ser el clima del area de
estudio. Se observa en la Fig. 2 que para el ano 2022 hubo una disminucion de la precipitacion,
y en comparacion a los otros anos, la precipitacion anual acumulada fue la mas baja, con 150,1
mm.Y es que, a inicios del ano 2023, el Ministerio de Agricultura (https://minagri.gob.cl/noticias-
minagri/) declara una emergencia agricola para la comuna de Laguna Blanca por los efectos de
danos productivos debido al déficit hidrico generado por la situacion climatica vivida en el afno
2022. A su vez, la mayor dificultad que encuentra la propuesta de PRV en la Patagonia es que el
crecimiento de los pastos es durante un periodo no mayor a tres o cuatro meses entre finales
de primavera e inicio de verano. Ademas, este corto periodo tiene una pluviometria media de 90
mm, con medias de temperaturas maximas que no sobrepasan los 14°C e importantes descensos
nocturnos que generan una media minima no mayor a 5°Cy sin meses libres de heladas durante
el periodo de verano (Gysling, 2020). Esto tiene estrecha relacion con la produccion de forraje.
En muchas regiones, la produccion agricola y la produccion de pastos ya se esta viendo afectada
negativamente por un aumento y una mayor variabilidad de las temperaturas, cambios en el
nivel y la frecuencia de las precipitaciones, una mayor frecuencia de periodos sin lluvia y sequias
(Ramirez et al.,, 2017). En los resultados obtenidos, se observa en la formacion mata-coirdn tuvo
un aumento de 823 KgMS/ha en el tratamiento PRVM del afno 2021 hasta el ano 2023. Mientras
que para el tratamiento PC se observa un mayor incremento del forraje, en donde entre el afno
2021y el 2023 hubo un aumento de alrededor de 18.000 KgMS/ha (Fig. 6). Esto era lo que se
esperaba de acuerdo con los estudios Pinheiro Machado Filho y colaboradores (2021) y Triminio
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(2020), quien menciona que en su investigacion hubo un incremento notorio en la produccion
de forraje por unidad de superficie, de 16,5 a 21,6 t/ha. Sin embargo, en la formacién vegetal
vegas ocurrio lo contrario. Para el tratamiento PRVM se observa una disminucion considerable del
forraje disponible con el paso del tiempo, en donde entre el ano inicial y el final la disminucion fue
de 12116 KgMS/ha. Para el tratamiento PC también existe una disminucion del forraje disponible
pero menor, ya que entre el ano 2021y el 2023 esta fue de 1.085 KgMS/ha (Fig. 10). Esto coincide
con el estudio de Farina (2018), quien senala que, al utilizar un sistema intensivo de pastoreo, la
disponibilidad forrajera no aumenté a escala de comunidad en vegas.

Por otro lado, en la formacion vegetal vegas, como se dijo anteriormente, existe una
gran disminucion de la cobertura para el tratamiento PRVM, ademas de observarse una
disminucion de las especies nativas con el paso del tiempo, lo que se asocia a la selectividad que
tiene el animal. Y de acuerdo con el PCA, la especie vegetal Azorella trifurcata tiene una mayor
contribucion a la variabilidad total en el PRVM (Fig. 9). Si bien, esta especie es nativa, ella puede
llegar a convertirse en un severo problema cuando las vegas son sobrepastoreadas, donde puede
alcanzar una cobertura superior al 25%, inhibiendo el crecimiento de pastos palatables nativos
para el ganado (Dominguez, 2020), por eso es considerada una planta nativa indicadora del
deterioro de las vegas en Tierra del Fuego (Dominguez & Pérez, 2021). En estas condiciones, su
presencia puede disminuir la produccion de forraje hasta en un 85%. Por lo que el tratamiento
PRVM esta favoreciendo la cobertura de una especie que se transforma en una maleza para la
vega, aumentando de esta manera el porcentaje de suelo desnudo y disminuyendo la cobertura
vegetal con el paso del tiempo. También se debe considerar que el nivel antropico en la formacion
vegetal vegas aumentd, considerado el 2023 altamente intervenido (Tabla 3).

De acuerdo con la riqueza de especies, en la formacion vegetal mata-coirdn ésta se
mantuvo bastante pareja en el tratamiento PRVM, hubo una leve disminucion en el tratamiento
PC, la cual se puede observar en la Tabla 2; esto se debe a que en el afo final se encontré una
menor cantidad de especies (30) en comparacion al ano inicial (33). Para la formacion vegetal
vegas existio una disminucién en ambos tratamientos evaluados, donde el nimero de especies
disminuyo en 2 especies (Tabla 4). Gysling (2020) utilizo PRVM en vegas, donde sus resultados
demostraron que, en un tiempo de 4 anos, su riqueza de especies se mantuvo pareja, con la
diferencia que esta es mucho mayor a la obtenida en esta investigacion, ya que posee una riqueza
promedio de 30. Por otra parte, Dominguez & Pérez (2021) realizaron un estudio en seis estancias
de la Isla de Tierra del Fuego con un sistema de pastoreo continuo, donde evaluaron las vegas
debido a que son un componente fundamental en los sistemas ganaderos de la Patagonia, ya
que representan la principal fuente de forraje a nivel predial. Sus niveles de riqueza de especies
son muchos mas altos, siendo la mayor riqueza (10,56 + 1,59) y la menor (4,22 + 1,3).

Al comparar el indice de biodiversidad Shannon-Weaver (H') en la formacién vegetal mata-
coirén, éste aumento en el tratamiento PRVM, mientras que en el tratamiento PC la biodiversidad
se redujo levemente (Tabla 2). En las vegas, el tratamiento PRVM tuvo un aumento destacable,
donde el indice de Shannon-Weaver (H') aumento en un 0,15. Para el tratamiento PC no se obtuvo
el mismo escenario, teniendo un decrecimiento de 0,24 (Tabla 4). Si se comparan los valores con
el tratamiento PRVM, a pesar de haber existido una disminucion en el tiempo en el tratamiento
PC, éstos siguen siendo mayores, obteniendo una mayor biodiversidad de especies de plantas.
Gysling (2020) tuvo una leve disminucién de su indice de biodiversidad Shannon-Weaver (H") para
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las vegas con PRVM, ya que inicialmente tuvo un promedio de 2,13 y luego de 4 anos se reduce
a 197 Dominguez & Pérez (2021) obtuvieron valores bastante parecidos en vegas utilizando
pastoreo continuo, siendo la mayor diversidad de (1,67 = 0,28) y la menor (1,04 + 0,2).

CONCLUSIONES

Este estudio revelé que no se cumplié lo esperado de acuerdo con la literatura citada y
se concluye que no existe evidencia suficiente para afirmar que el PRVM conduzca a un aumento
significativo en la cobertura vegetal ni a una disminucion sustancial del suelo desnudo. Ocurre
lo contrario, para el PRVM se obtuvo una disminucion de la cobertura vegetal y un aumento del
porcentaje del suelo desnudo y el mantillo, ademas de una disminucién de la disponibilidad de
forraje en Kg de materia seca. En lugar del esperado incremento en la diversidad de especies,
los resultados indican que el PRVM no ha logrado promover una variacion significativa en la
composicion de la vegetacion ni tampoco de la riqueza, que se mantuvo pareja para las dos
formaciones vegetales evaluadas.
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Anexo 1. Datos de riqueza y cobertura de las especies presentes en el tratamiento con un Sistema de Pastoreo
Racional Voisin Modificado (PRVM) afo 2021 en mata-coirdn.

GPS 251 252 253 254 255 256 257 258 259 260
Especies/parcelas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Fre. Cob.
Feca 0o 0 0 0 1 1 0 0 5 3 10 1
Mantillo 38 8 24 11 18 17 29 11 32 12 166 16,60
Muerto en pie 0 0 0 10 0 0 5 0 0 10 25 250
Acaena pinnatifida 5 0 0 1 1 0 0 0o 05 0 75 0,75
Acaena poeppigiana 0 1 0 0 0 10 0 2 0 0 13 130
Atra caryophyllea o 0 o o0 03 0 0 o0 0 0 03 003
Anemone multifida 5 03 5 0 0 3 0 0 1 0 14 143
Arjona patagonica 1 0 1 03 03 03 1 2 0 03 62 062
Armeria maritima 1 0 0 0 0 0O 05 0 03 0 18 018
A-orella filamentosa 0 0 0 0 03 0 0 0 0 0 03 0,03
A-orella monantha 0o 0 0 0 0 0 2 0 0 5 7 0,70
A-orelia trifurcata 0 03 0 1 0 0 03 0 0 0 16 016
Berberis empetrifolia 0 03 1 0 0o 0 0 0 0 0 13 0,13
Berberis microphylla 5 0505 0 05 0 0,3 0 0 6.8 0,68
Calceolara biflora 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,10
Cerastium arvense 0 0 0 03 0 0 0 0 03 0 06 0,06
Chiliotrichum diffusum 40 55 35 40 30 40 20 45 35 25 365 36,50
Chloraea magellanica 0 0 1 0 05 03 1 0 0 0 28 028
Colobanthus subulatus 03 0 0 0 03 0 0 0o 03 0 09 009
Discaria chacaye 0,3 0,5 0 0 0 0 3 0 0 0 38 038
Elymus magellanicus 0 0 0 03 0 0 0 0 0 0 03 0,03
Empetrum rubrum 3 03 0 0 0 0 0 0 0 0 33 033
Euphrasia antarctica 10 10 10 3 15 10 10 5 10 3 86 8,60
Festuca gracillima 15 20 15 30 25 15 20 30 15 20 205 20,50
Gaudtheria pumila 0O 0 03 03 03 05 0 0 0 03 1.7 0,17
Gentianella magellanica 0o 0 o0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,10
Hieracium pilosella 0o 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0,50
Hieracium praealtum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 2
Hypochaeris incana 10 1 5 0 5 03 05 3 0 03 25 251
Hypochaeris radicata 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,10
Leptinella scariosa 0 0 0 0 0 0 0 03 0 0 03 0,03
Luzula alopecurus 0 0 0 03 03 0 0 0O 03 o0 09 009
Perezia pilifera 0o 0 0 0 0 03 0 0 0 0 03 0,03
Poa pratensis 0 0 0 0 0 0 0 03 0 0 03 0,03
Poa spiciformis 0 03 0 1 03 1 0O 03 0 03 32 032
Pseudocyphellaria freycinet 0 0,5 0 0 0o 0 03 03 0 0 1,1 om
Rumex acetosella 0 0 1 03 0 0 05 03 0 2.1 0,21
Senecio miser 0 0 0 03 0 0 0 03 0 05 11 o011
Senecio patagonicus 0 0 0 1 0 0 0 03 0 1.3 0,13
Sisyrinchium patagonicum 0 0 0 0 0 0 03 0 0 03 06 0,06
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Anexo 2. Datos de riqueza y cobertura de las especies presentes en el tratamiento con un Sistema de Pastoreo
Racional Voisin Modificado (PRVM) afio 2023 en mata-coiron.

GPS 251 252 253 254 255 256 257 258 259 260
Especies/parcelas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Fre. Cob.
Feca 0o 0 0 0 1 1 0 0 5 3 10 1
Mantillo 38 8 24 11 18 17 29 11 32 12 166 16,60
Muerto en pie 0 0 0 10 O 0 5 0 0 10 25 250
Acaena pinnatifida 5 0 0 1 1 0 0 0o 05 0 75 075
Acaena poeppigiana 0o 1 0 0 0 10 0 2 0 0 13 1,30
Aira caryophyliea 0 0 0 0 03 0 0 0 0 0 03 003
Anemone multifida 5 03 5 o o0 3 0 0 1 0 14 143
Arjona patagonica 1 0 1 03 03 03 1 2 0 03 62 062
Armeria maritima 1 0 0 0 0 o 05 O 03 0 18 0,18
A-orella filamentosa o 0 o o0 03 O O O 0 o0 03 003
A-orella monantha 0o 0 0 0 0 0 2 0 0 5 7 0,70
A-orella trifurcata 0 03 0 1 0 0 03 0 0 0 1.6 0,16
Berberis empetrifolia 0 03 1 o o0 o o o0 o0 0 13 013
Berberis microphylla 5 05 05 0 05 0 0 03 0 0 6,8 0,68
Calceolana biflora 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,10
Cerastium arvense 0 0 0 03 0 0 0 0 03 0 06 0,06
Chiliotrichum diffusum 40 55 35 40 30 40 20 45 35 25 365 36,50
Chloraea magellanica 0o 0 1 0 05 03 1 0 0 0 28 028
Colobanthus subulatus 03 0 0 0 03 0 0 0 03 0 09 009
Discaria chacaye 03 05 0 0 0 0 3 0 0 0 38 038
Elymus magellanicus o 0 0 03 0 0 0 0 0 0 03 003
Empetrum rubrum 3 03 0 0 0 0 0 0 0 0 33 033
Euphrasia antarctica 10 10 10 3 15 10 10 5 10 3 86 8,60
Festuca gracillima 15 20 15 30 25 15 20 30 15 20 205 20,50
Gaudtheria pumila 0O 0 03 03 03 05 0 0 0 03 17 017
Gentianella magellanica 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,10
Hieracium pilosella 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0,50
Hieracium praealtum 0o 0 o0 0 0 0 0 0 0 20 20 2
Hypochaeris incana 10 1 5 0 5 03 05 3 0 03 25 251
Hypochaeris radicata 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,10
Leptinella scariosa 0 0 0 0 0 0 0 03 0 0 03 0,03
Luzula alopecurus o 0 0 03 03 0 0 0 03 0 09 009
Perezia pilifera 0o 0 0 0 0 03 0 0 0 0 03 003
Poa pratensis 0o o0 o0 0 0 0 0 03 0 0 03 0,03
Poa spiciformis 0 03 0 1 03 1 0 03 0 03 32 032
Pseudocyphellaria freycinet 0 0,5 0 0 0 0 3 03 0 0 1,1 0,11
Rumex acetosella 0 0 1 03 0 0 05 03 0 0 21 021
Senecio miser 0 0 0 03 0 0 03 0 05 1,1 0,11
Senecio patagoniciis 0o 0 0 1 0 0 0 03 0 0 13 0,13
Sisyrinchium patagonicum 0 0 0 0 0 0 03 0 0 03 06 0,06
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Anexo 3. Datos de riqueza y cobertura de las especies presentes en el tratamiento con un Sistema de Pastoreo
Continuo con ajuste de carga (PC) afio 2021 en mata-coiron.

GPS 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215

Especies/parcelas 1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 Fre. Cob.
Feca 0 0 05 0 05 1 0 0 2 2 6 0,60
Mantillo 3 0 9745 13 65 12 19 16 19 102 10,21
Muerto en pie 10 0 0 0 3 0 0 0 0 0 13 1,30
Suelo desnudo 0o 20 2 0 0 0 O 0 0 0 224 224
Acaena magellanica 0 0o 0 o0 0 o0 0 03 0 0 0,3 0,03
Acaena pinnatifida 0 05 1 05 0 0 0 05 O 2 45 045
Acaena poeppigiana 0 1 0 0 0 0 0 03 0 0 1,3 0,13
Aira caryophyllea 0 o 0 o0 03 0 o0 05 0 0o 038 0,08
Aira praecox 0 o 3 0 o0 o0 o0 0 0 1 4 040
Anemone nudtifida 0 1 0 0 0 0 o0 0 0 0 1 0,10
Arjona patagonica 3 3 03 0 0 o0 5 0 1 2 143 143
Armeria maritima 03 0 03 0 03 0 0 1 0 05 24 024
Avenella flexuosa 03 0 0 O 0 o0 o0 0 03 03 09 009
Azorella lycopodioides 0 0 10 0 0 o0 25 10 30 o0 75 7,50
Berberis empetrifolia 0 0 03 0 0 0 0 0 0o 03 003
Berberis microphylla 03 0 o0 5 0 0 O 0 0 2 73 0,73
Cerastium arvense 0 05 0 0 1 0 0 05 03 0 2,3 0,23
Chiliotrichum diffisum 43 40 30 25 45 55 20 20 10 35 323 3225
Colobanthus subulatis 0 0 03 0 03 0 0 03 0 1.9 0,19
Euphrasia antarctica 03 10 10 75 5 1 3 25 9 10 80,8 8,8
Festuca gracillima 23 20 15 40 20 30 13 10 15 20 205 20,50
Gaultheria pumila 10 0 1 10 5 0 0 03 10 0,5 36,8 3,68
Gentianella magellanica 0 0 03 0 0O 0 03 0 0 0 0,6 0,06
Hypochaeris incana 03 1 0 0 0 0 1 0 0 03 26 026
Hypochaeris palustris 03 0 0 0 O o0 O 0 0 0 03 003
Hypochaeris radicata 0 05 0 1 05 05 0 1 0 0 35 035
Leptinella scariosa 0 o o0 o0 03 0 o0 1 o0 0 108 1,08
Luzula alopecurus . 03 0 0 0 o o0 03 0 03 0 0,9 0,09
Perezia pilifera 03 0 0 0 0 o0 O 0 0 0 03 003
Poa pratensis 3 o o0 o0 05 o0 0 05 0 0 4 040
Poa spiciformis 0 1 0 1 05 0 1 0 03 03 41 041
Pseudocyphellaria freycinet 0,3 0,5 97 05 1 3 3 0 0 05 18,5 185
Rumex acetosella 3 03 5 3 0 1 1 05 1 15,8 1,58
Senecio miser 0 0 0 0 03 1 0 03 0 1.6 0,16
Sisyrinchium patagonicum 0 0o 0 0 03 0 o0 0 0 03 06 006
Trisetum spicatum 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0,03
Vicia graminea 0 0 03 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0,03

/ 22




SRR,  Efectos del pastoreo racional voisin modificado en pastizales

Anexo 4. Datos de riqueza y cobertura de las especies presentes en el tratamiento con un Sistema de Pastoreo
Continuo con ajuste de carga (PC) afo 2023 en mata-coirdn.

GPS 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215
Especies/parcelas 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 Fre. Cob.
Feca 3 0 0 2 0 0 0 15 o0 0 20 2
Mantillo 32 39 18 23 33 23 13 23 42 29 253 2528
Muerto en pie 15 10 10 0 10 25 0 O 5 10 85 850
Suelo desnudo 1 7 5 0 5 0 3 2 3 0 26 2,60
Acaena pinnatifida 0 0 0O 05 0 0 o0 1 0 2 3,5 035
Arjona patagonica 0 0 o 05 0 0 0 05 0 0 1 0,10
Armeria maritima 0 0 1 0 0o 0 0 0 0 0 0,10
Avenella flexuosa 0 0 0 5 0 0 0 O 0 0 5 050
A-orella fuegiana 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 1 1 0,10
A-orella lycopodioides 2 0 5 0 10 0 30 0 25 o0 72 720
A-orella trifurcata 0 0 0 0 0 0 0 05 o0 0 05 0,05
Berberis empetrifolia 03 0 0 0 0o 0 0 0 1 0 13 013
Berberis microphylla 0 0 0 05 05 05 0 0 0 0 1,5 0,15
Cerastium arvense 0 0 1 o 05 0 O 05 05 0 2,5 0,25
Chiliotrichum diffiusum 15 25 25 20 15 30 40 20 3 15 208 20,80
Colobanthus subulatus 0 0 0 0 05 0 05 2 0 0 3 0,30
Dactylis glomerata 0 0 1 0 0 0 0 O 0 0 1 0,0
Deschampsia antaictica 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,10
Empetrum rubrum 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 20,20
Festuca gracillima 20 10 25 30 12 30 5 10 7 25 174 17,40
Gaultheria pumila 05 05 0 05 O O O 0 5 0 6,5 0,65
Gentianella magellanica 1 0 0 0 0 0 o 0 05 0 1,5 0,15
Hypochaeris radicata 0 05 05 0 0o 0 0 o0 0 05 1,5 0,15
Hypogymnia lugubris 0 0 0 7 0o 0 0 0 0 0 7 0,70
Luzula alopecurus 0o 0 03 2 0 0 0 03 03 1 39 039
Olsynium biflorum 03 0 0 0 0 0 0 O 0 0 03 0,03
Poa pratensis 05 5 2 05 5 05 3 10 0O 2 285 285
Poa spiciformis 0 0 0 0 0 0 05 0 05 0 1 0,10
Pseudocyphellaria endochiy: 2 0 1 3 2 5 3 1 0 5 22 2,20
Pseudocyphellaria fieycinetii 5 2 1 4 5 5 1 2 4 3 32 3,20
Rumex acetosella 1 05 1 1 1 03 1 2 1 1 9,8 0,98
Rytidosperma virescens 0 0 0 0 0o 0 0 o0 0 5 5 0,50
Senecio miser 0 0 0 0 0O 03 0 05 0 05 1,3 0,13
Sisyrinchium patagonicum 0 0 0 0 0 01 0 0 0 0 0,1 0,01
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Anexo 5. Lista floristica de la vegetacion registrada en el sistema de Pastoreo Racional Voisin Modificado (PRVM),
el 19 de febrero de 2021 en mata-coiron. Habito de crecimiento; Origen: Nativa, Introducida; EC: Estado de
Conservacion.

Divisién Clase Familia Género Nombre cientifico Hibite Origen EC
Ascomycota  Ascomycetes Cladoniaceae  Cladonia a sp. Liquen fruticoso Nativa -
Ascomycota  Ascomycetes Lobariaceae Psendocyphellaria yphellana freycineti (Delise) Malme, Liquen folioso  Nativa -
Ascomycota Lecanoromycetes Peltigeraceae  Peltigera ltigera sp. Liquen folioso  Nativa -
Biryophyta  Bryopsida Pottiaceae Syntrichia Syntnclia sp. Briofita Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Awa Atra caryophyliea L. Hierba anual  Introducida -
Tracheophyta Lil d: Orchid: Chloraea Chioraea magellanica Hook. f Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Elymus Elymus magellamicus (E. Desv.) A. Love Hierba perenne  Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceac Festuca Festuca gracillima Hook.f. var. gracillima Hierba perenne  Natrva -
Tracheophyta Lil d. I Luzula Luzula alopecunis Desv. Hierba perenne  Natrva -
‘Tracheophyta Liliopsida Poaceae Poa Poa pratensis L. subsp. pratensis Hierba perenne  Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poacene Poa Poa spiciformus (Steud.) Hauman & Parodi var. spiciformiz  Hierba perenne  Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Iridaceae Sisyrinchi Sisyrinchium patag Phil. ex Baker Hierba perenne  Nativa -

heopl Magnoliopsida R Acaena Acaena pinnatifida Ruiz & Pav. Hierba perenne  Nativa -

heophyta Magnoliopsid. R Acaena Acaena poeppigiana Gay. Hierba perenne Nativa -

T
T

Tr

Tracheophyta Magnol ) R 1 A 4 da Poir. Hierba perenne Nativa N
Tracheophyta M: 1 d: Schoepfi Arjona Arjona patagomica Hombr. & Jacq. ex Decne. Hierba perenne  Natrva -
Tracheophyta Magnoliopsid. Plumbag Amena Armena manfima (Mill) Willd. Hierba perenne  Natrva -
Tracheophyta Magnoliopsid Api A 11 A-orslia filamentosa Lam. Hierba perenne  Natrva -
“Tracheopl M liopsid Api A 11 A-orelia monantha Clos Subarbusto Nativa -
Tracheoph M liopsid: Api Azorella Azorelia tnfircata (Gaertn.) Pers. Subarbusto Nativa -

P P P
Tracheophyta Magnoliopsida  Berberidaceae  Berberis

Berberis empetrifolia Lam, Arbusto Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Berberidaceae  Berberis Berberis microphylia G. Forst Asbusto Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Calceol Calceol Caleeolana biflora Lam. Hierba perenne  Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Caryophyllaceae Cerastium Cerastuom arvense L. Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta M: 1 d. A Chilietrichum Chiliotnichum diffusum (G. Forst.) Kuntze Arsbusto Natrva -
Tracheophyta Magnoliopsida  Caryophyllaceae Colobanthus Colobanthus subulatus (d'Urv.) Hook f. Hierba perenne  Natrva -
Tracheophyta Magnoliopsid h Discana Dizcaria chacaye (G. Don) Tortosa Arbusto Natrva -
‘Tracheophyta Magnoliopsida  Ericaceac Empetrum Empetraom mbriem Vahl ex Willd. Subarbusto Nativa -
Tracheoph M liopsida  Orobancl phrasi Euph tarctica Benth, Hierba anval ~ Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Ericaceae Gaultheria Ganlthenia puwmila (L.£)D.J. Middleton Subarbusto Nativa -
Tracheopl Magnoliopsid: Gent Gentianell Qentianella magell, a (Gandich.) Fabris ex D.M. Moore Hierba anual ~ Nativa -
Tracheoph Magnoliopsid: A Hieracium Hieracum prioselia L. subsp. enronotum Nigeli & Peter Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Magnoliopsid. A Hieracium Hieracium praealtum Vill. ex Gochnat Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta M: 1 d: A Hypoch Hypachaens wmecana (Hook. & Am.) Macloskie var. incana  Hierba perenne  Natrva -
Tracheophyta Magnol d. A Hypoch Hypachaens r a L Hierba Perenne Introducida -
Tracheophyta Magnoliopsid, A Leptinell Leptinella scanosa Cass. Hierba perenne  Nativa -
Tracheophyta liopsid: A Perezia Parezia pilifera (D. Don) Hook. & Am. Hierba perenne  Nativa -
Tracheophyta M liopsida  Poly Rumex Rumex acetosella L. Hierba perenne  Introducida -
Tracheopl M liopsi A Senecio Senecio miser Hook £ Subarbusto Nativa -

Tracheophyta Magnoliopsida __ Asteraceae Senecio Senecio patagonicns Hook. & Am. var patage Subarbusto Nativa
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Anexo 6. Lista floristica de la vegetacion registrada en el sistema de Pastoreo Racional Voisin Modificado (PRVM), el 6
de abril de 2023 en la formacion vegetal mata-coirén. Habito de crecimiento; Origen: Nativa, Introducida; EC: Estado de

Conservacion.
Divisién Clase Género Familia Nombre cientifico Habito Origen  EC
Ascomycota A y Psend hellaria Lobariaceae Pseudocyphellaria endochrysa (Delise) Vain, Liquen folioso Nativa -
Ascomycota Ascomycetes Pseudocyphellaria Lobariaceac yohellania freycinetit (Delise) Malme. Liquen folioso Nativa -
Ascomycota Lecanoromycetes Peltigera Peltigeraceae  FPeltigera sp. Liquen folioso Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Ama Poaccae Aira caryophyllea L. Hierba anual  Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Armra Poaceae Aira sp. Hierbaannal  Introducida -
‘Tracheophyta Liliopsida Carex Cyperaceac Carex zonano! Baros. Hierba perenne Nativa -
‘Tracheophyta Liliopsida Dactylis Poaceac Dactylis glomerata L Hierba perenne Introducida -
‘Tracheophyta Liliopsida Deschampsia Poaceae Deschampsia antarctica E. Desv. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Festuca Poaceae Festuca gracillima Hook f. var. gracili Hierba perenne Nativa -
‘Tracheophyta Liliopsida Luzula Juncaceae Luzula alopecurus Desv. Hierba perenne Nativa -
‘Tracheophyta Liliopsida Poa Poaceae Poa pratensis L. subsp. pratensis Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poa Poaceae Poa spicifornus (Steud ) Huuman & Parodi var spiciormis Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Rytidosperma Poaceae Rytidosperma virescens (E. Desv.) Nicora Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Acaena Rosaceae Acaena pinnatifida Ruiz & Pav. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida ~ Acaena Rosaceae Acasna posppigiana Gay. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta M liopsid: A R I = maltifida Poir. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Arjona Schoepfi Arjona patagonica Hombr. & Jacq. ex Decne. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Armeria Plumbaginaceae Armeria maritima (Mill) Willd Hierba perenne Nativa -
Tracheoph M liopsid: A 11 \pi Azprelia fuegiana Speg. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta M liopsida ~ Azorell \pii Azorelia monantha Clos Subarbusto Nativa -
Tracheophyta M: liopsid: A 11 \pi Azorelia trifurcata (Gaertn,) Pers. Subarbusto Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Berberis Berberidaceae  Berberis empetrifolia Lam Arbusto Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Berberis Berberidaceae  Ferberis microphylla G. Forst, Arbusto Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Cerastium Caryophyllaceae Cerastivm arvense L. Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Magnoliopsida  Chiliotrichum Asteraceae Chiliotrichion diffusum (G. Forst,) Kuntze Arbusto Nativa -
Tracheopl M: iopsida  Colobantl, Caryophyllaceae Colobantha latus (dUrv.) Hook f. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Discaria Rhamnaceae Dizcana chacave (G. Don) Tortosa Arbusto Nativa -
Tracheophyta M: liopsida  Emp Ericaceae Empetrum mbrum Vahl ex Willd, Subarbusto Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Gaultheria Ericaceae Cauithena promia (L£)D.J. Middleton Subabusto Nativa -
Tracheopl M liopsida  Hieracy A Hi pilosella L. subsp, enronotion Nigeli & Peter  Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta M: liopsida  Hypochaeris A Hypochaers incana (Hook. & Am.) Macloskie var. incana  Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Hypochaeris Asteraceae Hypochaens radicata L Hierba Perenne Introducida -
Tracheophyta M: liopsida  Leptinell A Ley lla scanosa Cass. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Leucheria Asteraceae Leucheria hahnit Franch, Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Rumex Polyg Rumex acetoselia L. Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Magnoliopsida  Senecio Asteraceae Senecio miser Hook.f. Subarbusto Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Senecio Asteraceae Senecio patagonicus Hook. & Am. var. ! Subarb Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Silene Caryophyllaceae Stiene magellanica (Desr.) Bocquet Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Viola Violaceae Viola maculata Cav. var. maculata Hierba perenne Nativa -

Anexo 7. Lista floristica de la vegetacion registrada en el Sistema de Pastoreo Continuo con ajuste de carga (PQ), el 17 de
febrero de 2021 en mata-coiron. Habito de crecimiento; Origen: Nativa, Introducida; EC: Estado de Conservacion.

Division Clase Familia Género Nombre cientifico Habite Origen EC
A Cladoni Cladonia . Liquen fruticoso Nativa -

A ) ¥ I i Psendocyphellaria freyemneti (Delise) Malme, Liquen folioso Nativa -
A 1 y ltiz Peltigera Liquen folioso Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Indaceae Sigyrinchinm Hierba perenne Nativa .
Tracheophyta Liliopsida Juncacese Luzula Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poacene Ara Hierba anual Introducida -
‘Tracheophyta Liliopsida Poaceae Aira Alra praec Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poacene Avenella Avenslia flax. (L.) Drejer Hierba perenne Natrva -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Festuca Festuca gr ma Hook f var. 20 Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Poa 15z L. subsp, pratenzis Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Poa Foa spieiformis (Stend.) Hanman & Parodi var. spiciformis Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poacene Trisetum Hierba perenne Natrva .
Tracheophyta Magnoliopsida  Apiaceae Azorella Subarbusto Nativa -
Tracheoph M 1 d; A Chih um diffusum (G. Forst.) Kuntze Arbusto Nativa .
Tracheophyta Magnol; d Ast Hypoch: 18 (Hook. & Am ) Macloskie var. tncana Hierba perenne Nativa -
M A iy palistns (Phil) De Wild, Hierba perenne Nativa -

Tracheophyta Magnol, d Ast Leptinella Leptinella 2carioza Cass. Hierba perenne Nativa -
byta Magnol, A Perezia Perezma pifera (D, Don) Hook. & Am Hierba perenne Natrva -
Tracheophyta Magnol; d Ast Senecio Senecio mizer Hook.f. Subarbusto Nativa -
N A Hypoch F aens radi L Hierba Perenne Introducida -

Tracheophyta Magnoliopsida  Berberid: Berbens Berbens empet Arbusto Nativa -
M 1 Berbenis Berbens microphylla G. Forst, Arbusto Nativa -

Tracheophyta Magnol da  Caryophyll Cerastinm Cerastium arvense L Hierba pereane Introducida -
M da  Caryophy S bantk bidatis (d'Ury.) Hook.f. Hierba perenne Nativa -

Tracheophyta Magnol; da  Eri Ganltheri Gawithena pumila (L.£) D.J. Middleton Subarbusto Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida ~ Fabacene Vicin Vicia graminea Sm Hierba Anual o Bienal Nativa -
Tracheophyta Magnol da  Genti Gentianell; lla magellanica (Gandich.) Fabris ex D M. Moore Hierba anual Nativa -
heophyta Magnol: da  Orobanch b Euph Benth Hierba anual Nativa -
Tracheophyta Magnol da F 2 Amnena Armena marinma (Mill) Willd Hierba pereane Nativa -
Magnoliopsid Rumex Rumex acetose] Hierba perenne Introducida -

Tracheophyta Magnol da R ! Anemone mu Hierba pereane Nativa -
feophyta N liopsida R Acaena Acaena magellant Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnol; da R Acaena Acasna pimatifida Ruiz & Pav. Hierba perenne Nativa .
Magnoliopsida R Acaena Acaena poeppigiana Gay. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida__ Schoepfiaceae  Arjona Arjona patagonica Hombr. & Jacq ex Decne Hierba perenne Nativa -
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Anexo 8. Lista floristica de |a vegetacion registrada en el Sistema de Pastoreo Continuo con ajuste de carga (PC), el 28 de
febrero de 2023 en mata-coirén. Habito de crecimiento; Origen: Nativa, Introducida; EC: Estado de Conservacion.

Divisién Clase Familia Género Nombre cientifico Hibite Origen EC
Ascomycota Ascomycetes Cladoniaceae  Cladomia Liquen fruticoso Nativa

Ascomycota Ascomycetes Lobariaceae Pseudocyphellaria rysa (Delise) Vain. Liquen folioso  Nativa

Ascomycota Ascomycetes Lobariaceae Psendocyphellaria (Delise) Malme Liquen folioso  Nativa -
Ascomycota Lecanoromycetes Panmeliaceae Hypogymnia werhis (Pers) Krog Ligquen fruticoso Nativa -
Bryophyta  Bryopsida Pottiaceae Syntrichia Briofita Natrva -
Tracheophyta Liliopsida Iridaceae Olsynium Hierba perenne  Natrva -
Tracheophyta Liliopsida Iridaceae Sisyrmchium Hierba perenne  Natrva -
Tracheophyta Lil d. I Luzula Hierba perenne  Natrva -
Tracheophyta Liliopsida Poaceac Amra Hierba anual  Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Avenella Hierba perenne  Nativa

Tracheophyta Liliopsida Poaceae Dactylis Hierba perenne  Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Deschampsia Hierba perenne  Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Festuca Festuc 2 Hook.f. var. gracillima Hierba perenne  Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Poa Poa sis L. subsp. pratensis Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Poa P imus (Stend ) Hauman & Parods var spiciformus Hierba perenne  Natrva -
Tracheophyta Liliopsida Poaceac Rytidosperma wtidosperma virescens (E. Desv.) Nicora Hierba perenne  Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida ~ Apiaceae Azorella egiana Speg Hierba perenne  Natrva -
Tracheoph Magnoliopsida  Api Azorell oides Gaudich Subarbusto Natrva

Tracheophyta Magnoliopsida  Apiaceae Azorella (Gaertn,) Pers. Subarbusto Nativa

Tracheopl Magnoliopsid: A i Chiliotrichum C ifsum (G, Forst) Kuntze Arbusto Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida A Senecio : =r Hook.f. Subarbusto Nativa -
Tracheopl M: lopsid; A Hypoch Hierba Perenne Introducida -
Tracheophyta Magnoliopsida  Berberidaceae  Berbenis Asbusto Natrva -
Tracheophyta Magnoliopsida  Berberidaceae  Berbenis Asbusto Natrva -
Tracheophyta Magnoliopsida  Caryophyllaceae Cerastium Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Magnoliopsida  Caryophyllaceac Colobanthus h afus (dUrv.) Hook f. Hierba perenne  Natrva -
Tracheophyta Magnoliopsida  Ericaceae Empetrum Empetraom mebrm Vahl ex Willd Subarbusto Natrva

Tracheophyta Magnoliopsida  Ericaceae Gaultheria ] (L.£)D.J. Middleton Subarbusto Nativa

Tracheophyta Magnoliopsida G G 1l Ge lla magellanica (Gandich.) Fabris ex DM, Moore Hierba anual ~ Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida  Plumbag Ammeria Armera martima (Mill.) Willd, Hierba perenne  Nativa -
Tracheopl Magnoliopsida  Polys Rumex acetosella L. Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Magnoliopsida R Acaena I Hierba perenne  Nativa -
Tracheophyta Magnol da__ Schoepfi Arjona Hierba perenne  Nativa -

Anexo 9. Datos de riqueza y cobertura de las especies presentes en el tratamiento con un Sistema de Pastoreo
Racional Voisin Modificado (PRVM) afio 2021 en vegas.

GPS 235 236 237 238 239 240 241 242 243 244
Especies/parcelas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Fre. Cob.
Feca 1 1.0 0 2 O 2 05 05 0 7 0,7
Mantillo 4 0 0 0 0 12 0 0 0 0 152 1,52
Suelo desnudo 30 50 20 35 50 40 48 39 15 32 359 359
A-orella filamentosa o 0 o0 0 O 0 o0 0 0o 03 03 003
A-orella trifurcata 0o 0 1 0 0 10 0 15 70 55 151 15,1
Carex gayana o 0 3 0 0 0 0 o0 0 0 3 0,3
Cerastium arvense o o0 o0 o0 o0 o0 o 0 05 0 0,5 0,05
Colobanthus subulatus o 0 o o0 o0 O O O 03 0 03 0,03
Euphrasia antaictica o o o o o o0 o0 o 3 0 3 0,3
Hordeum pubiflorum 25 35 70 10 25 30 20 35 O 0 250 25
Leptinella scariosa 0O 0 0 03 20 1 0 0 0 03 21,6 216
Plantago barbata o 0 03 1 o0 03 0 03 0 0 1,9 0,19
Poa pratensis o 0 3 0 1 1 0 5 0 03 103 1,03
Symphyotrichum vahiii o 0 0 O O O 0 O 0 03 03 003
Taraxacum officinale o 0 1 o0 1 05 0 05 03 2 53 053
Triglochin concinna 0 0 0 0 0 0 O O O O 10 1
Trisetwm spicatum 0O 0 1 0 05 15 0 0 10 10 36,5 3,65
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Anexo 10. Datos de rigueza y cobertura de las especies presentes en el tratamiento con un Sistema de Pastoreo
Racional Voisin Modificado (PRVM) afno 2023 en vegas.

GPS 235 236 237 238 239 240 241 242 243 244

Especies/parcelas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Fre. Cob.
Feca 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0,2
Mantillo 15 20 15 22 20 37 29 26 85 10 201 20,1
Suelo desnudo 55 50 47 30 39 20 35 25 15 37 353 353
Agrostis capillaris 0 5 0 10 25 0 0 0 0 03 40,3 4,03
Avenella flexuosa 2020 0 20 0 O 15 O O O 75 7.5
A-orella trifurcata o 0 05 o0 o0 7 0 10 60 40 118 118
Carex gayana 0 0 1 0 05 0 o o0 10 o0 11,5 1,15
Festuca gracillima 0o 0 0 0 0 o0 0O 0 05 0 05 0,05
Holcus lanatis 0 03 0 0 0 o 0 0 0 0,3 0,03
Hordeum pubiflorum 10 5 25 15 0 10 10 20 0 2 97 97
Leptinella scariosa 0 0 2 5 05 0 2 05 5 15 1,5
Plantago barbata 0 0 0 1 0 0 05 0 0 0 1,5 0,15
FPoa pratensis 0 0 10 O 10 25 10 15 2 5 77 7,7
Taraxacum officinale 0 0 1 03 05 1 1 2 1 1 7.8 0,78
Trisetum spicatum 0 0 03 0 O 0 0O 0 05 0 0,8 0,08

Anexo 11. Datos de riqueza y cobertura de las especies presentes en el tratamiento con un Sistema de Pastoreo
Continuo con ajuste de carga (PC) afo 2021 en vegas.

GPS 220 221 222 223 224 225 226 227 228 229
Especies/parcelas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Fre. Cob.
Feca s 0 1 2 2 0 0 1 2 2 15 1,5
Mantillo 21 32 12 10 23 14 14 23 33 21 174 174
Suelo desnudo 0O 0 15 15 5 5 0 13 5 57,5 §,78
Acaena pinnatifida 0O 0 0 o0 o0 0 0 0 0 03 03 003
Acaena poeppigiana o 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0,3
Armeria maritima 03 1 1 3 0o 03 3 05 5 0 14,1 141
A-orella trifircata o 0 5 0 o0 03 03 0 5 0 10,6 1,06
Carex acaulis 0o 25 0 O 0 10 30 0 0 25 90 9
Carex gayana o o0 0 2 0 10 O 0 0 0 12 1,2
Carex sorianol 5 10 0 0 O 0 0 10 0 0 25 25
Cerastium arvense 20 15 35 15 35 25 25 0 25 10 205 203
Colobanthus subulatus 10 5 3 5 1 10 1 15 0 5 55 5,5
Deschampsia antarctica 15 20 10 15 0 0 0 10 10 20 100 10
Euphrasia antarctica 0 0o 0 o0 15 0 0 0 0 03 153 1,53
Hordeum pubiflorum 6o o 0 o0 1 0 03 O o0 o0 1,3 013
Leptinella scariosa o 0 0 0 0 03 o0 0 0 0 03 003
Luzula alopecitiis 0 1 2 0 03 0 3 05 o0 o5 73 073
Phleum pratense 2 03 0 0 O 0 0 0 0 0o 23 023
Poa pratensis o o o0 o0 05 0 02 03 O 1 0,1
Rumex acetosella 03 0 0 3 1 0 0 2 05 1 7.8 0,78
Taraxacum officinale 10 10 10 20 15 25 21 25 15 15 166 16,6
Trisetum spicatum 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,1
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Anexo 12. Datos de riqueza y cobertura de las especies presentes en el tratamiento con un Sistema de Pastoreo
Continuo con ajuste de carga (PC) ano 2023 en vegas.

GPS 220 221 222 223 224 225 226 227 228 229
Especies/parcelas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Fre. Cob.
Feca o 05 1 0 O 3 3 3 2 5 175 178
Mantillo 61 25 49 15 49 44 26 58 32 2 360 36
Suelo desnudo 12 5 25 0 5 1 O O O 2 50 5
Acaena pinnatifida o o0 o o0 o O O o0 05 0 05 005
Acaena poeppigiana 0 1 o o0 1 0 O o 0 0 2 0,2
Avenella flexuosa o o0 5 o0 o0 5 10 0 05 0 205 205
A-orella lycopodioides o 0 o o 1 O 0 o0 0 O 1 0,1
A-orella trifurcata o 1 1 o0 O 0 0 0 5 0 7 07
Carex acaulis 0o 100 0 0 O 5 20 0 0 46 81 8.1
Carex sorianoi 0 0 2 0 0 0 O o 0 o 2 0,2
Cerastium arvense 0,5 7 0o 05 0 0 O 0 0 2 10 1
Colobanthus quitensis o 0 o0 3 3 0 0 0 0 O 6 0,6
Colobanthus subulatis 1 2 2 1 1 2 1 0o 0 5 15 15
Euphrasia antaictica o o0 o0 o0 o0 0 O 1 0 O 1 0,1
Hordeum pubiflorum 5 2 0 3 10 20 0 10 10 0 60 6
Luzula alopecuiis o o0 o0 o0 O O 2 03 0 2 43 043
Poa pratensis 1 o 0 1 0 S5 1 2 2 1 13 13
Rumex acetosella 3 0 05 5 0 0 O 1 3 0 125 1,25
Rytidosperma virescens 5 0 0 0 O O O O o0 O 5 0,5
Taraxacum officinale 0 10 5 5 5 0 2 10 5 5 47 4,7

Anexo 13. Lista floristica de la vegetacion registrada en el sistema de Pastoreo Racional Voisin Modificado (PRVM),
el 17 de febrero de 2021 en vegas. Habito de crecimiento; Origen: Nativa, Introducida; EC: Estado de Conservacion.

Division Clase Familia Género Nombre cientifico Habito Origen  EC

Tracheonhvta Lilionsid Juncag; Triglochin

rcinna Bustt Davy Hierba perenne Nativa
E. Desv. var. gayana Hierba perenne Nativa

Tracheophyta Liliopsida Cyperaceae Carex

Tracheophyta Liliopsida Poaceae Agrostis . Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Hordeum Hordeum pubiflorum Hook £, subsp. pubiflorm Hierba perenne Nativa
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Poa atensis L. subsp. pratensis Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Puccinellia ] ellia sp. Hierba perenne Nativa
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Trisetum Hierba perenne Nativa
Tracheophyta Magnoliopsida Apiaceae Azorella Subarbusto  Nativa
Tracheophyta Magnoliopsida Apiaceae Azorella A-orella filamentosa Lam. Hierba perenne Nativa
Tracheophyta Magnoliopsida A Leptinella sa Cass. Hierba perenne Nativa
Tracheophyta Magnoliopsida A Symphyotrichum Sy i Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida A Taraxacum Taraxacum Hierba perenne Introducida -

Tracheophyta Magnoliopsida Caryophyllaceae Cerastinm
Tracheophyta Magnoliopsida Caryophyllaceae Colobanthus
Tracheophvta Masnoliopsida Orobanch Ennheaci

P

Hierba perenne Introducida -
Hierba perenne Nativa
Hierbaanual ~ Nativa
Hierba perenne Nativa

Tracheophyta Magnoliopsida Plantaginaceae Plantago
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Anexo 14. Lista floristica de la vegetacion registrada en el sistema de Pastoreo Racional Voisin Modificado (PRVM),
el 06 de abril de 2023 en vegas. Habito de crecimiento; Origen: Nativa, Introducida; EC: Estado de Conservacion.

Division Clase Familia Género  Nombre cientifico Habito Origen  EC
Tracheophyta Liliopsida Cyperaceae  Carex Carex gayana E. Desv. var. gayana Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Agrostis  Agrostis capllans L Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Avenella  Avenella flexuosa (L.) Drejer Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Festuca  Festuca gracilima Hook f var. gracillima Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Holeus  Holeus lanatus L. Hierbaanual  Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Hordeum  Hordewn pubiflorum Hook f. subsp. pubiflorum Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Poa Poa pratensis L. subsp. pratensis Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Trisetum  Trisetum spicatum (L) K. Richt. subsp.cumingi (Nees ex Stend.) Finot  Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida Apiaceae Azorella  Azorzlla trfiurcata (Gaertn.) Pers. Subarbusto  Nativa -
Tracheophyta Magnolopsida A Leptinella Leptinella scariosa Cass. Hierba perenne Nativa -

Tracheophyta Magnol

Tracheophyta Magnoliopsida Plantaginaceae Plantago

psida A

Hierba perenne Introducida
Hierba perenne Nativa

Taraxacum Taraxacum officinale FH. Wigg.
Plantago harbata G. Forst. subsp. muscoides (Hook £) Rahn

Anexo 15. Lista floristica de la vegetacion registrada en el Sistema de Pastoreo Continuo con ajuste de carga (PQ), el
17 de febrero de 2021 en vegas. Habito de crecimiento; Origen: Nativa, Introducida; EC: Estado de Conservacion.

Division Clase Familia Género Nombre cientifico Habite Origen  EC
Bryophyta  Bryopsida Pottiaceae Syntrichia  Synfrichia sp. Briofita Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Cyperaceae Carex Carex acanlts d'Urv. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Cyperaceae Carex Carex gayana E. Desv. var. gayana Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Cyperaceae Carex Carex sonianot Barros. Hierba perenne Nativa -
‘Tracheophyta Liliopsida Juncaceae Luzula Luzda alopecurus Desv. Hierba perenne Nativa -
‘Tracheophyta Liliopsida Poaceae Deschampsia ampsia antarctica E. Desv. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Hordenm He om pubifiorum Hook.f. subsp. pubiflorum Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Phleum Phlewm pratense L. Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Poa Poa pratensis L. subsp. pratensis Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Poa Foa sp Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Trisetum Trisetum spreatum (L) K. Richt. subsp. cromngn (Nees ex Steud ) Finot  Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnolt da Ap: Azorella Azorella tnifiocata (Gaertn.) Pers. Subarbusto Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida A Leptmell: sa Cass. Hierba perenne Nativa -
Tracheoph M liopsida A T: nale FH. Wigg. Hierba perenne Introducida -

Hierba perenne Introducida
Hierba perenne Nativa

Trachcophyta Magnoliopsida Caryophyllaceac Cerastium — Cerastium arvense L.

Tracheophyta Magnoliopsida Caryophyllaceae Colobanthus Colobantins subwdatis (d'Urv.) Hook £

‘Tracheop Magnoliopsida Orobanch Euphrasia ~ Zuphrasia antarctica Benth. Hierbaanual  Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida Plumbagi Ammeria Armen oma (Mill.) Willd, Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida Polyg Rumex Rumex acetosella L. Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Magnoliopsida Rosaceae Acaena Hierba perenne Nativa -

unnatifida Ruiz & Pav.

Tracheophyta Magnoliopsida Rosaceae Acaena Hierba perenne Nativa -

Anexo 16. Lista floristica de la vegetacion registrada en el Sistema de Pastoreo Continuo con ajuste de carga (PC),
el 28 de febrero de 2023 en vegas. Habito de crecimiento; Origen: Nativa, Introducida; EC: Estado de Conservacion.

Divisién Clase Familia Género Nombre cientifico Hibito Origen EC
Bryophyta  Bryopsida Pottiaceae Syntrichia Syatnichia sp. Briofita Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida Polyg Rumex Rumex acetosella L. Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Poa Foa pratensis L. subsp. pratensis Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Hordeum Hordeum pubiflorum Hook f. subsp. pubiflorm  Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Rytidosperma  Rytidosperma virescens (E. Desv.) Nicora Hierba perenne Nativa -

Colobanthus subulatus (d'Urv.) Hook.f.
Cerastium arvense L.

Hierba perenne Nativa -
Hierba perenne Introducida -

Tracheophyta Magnoliopsida Caryophyllaceae Colobanthus
Tracheophyta Magnoliopsida Caryophyllaceae Cerastium

Tracheophyta Magnoliopsida Ap Azorella Acorella tnficata (Gaertn.) Pers. Subarbusto Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida A Taraxacum Taraxacum offictnale F.H. Wigg. Hierba perenne Introducida -
Tracheophyta Liliopsida Cyperaceae Carex Carex acawlis d'Urv, Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida R Acaena Acaena poeppigiana Gay. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Cyperaceae Carex Carex sonanol Barros. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Avenella Avenella flexuosa (L.) Drejer Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida Caryophyllaceae Colobanthus Colobanthus quitensis (Kunth) Bartl. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Liliopsida Poaceae Deschampsia Deschampsia sp. Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida Api Azorella Azorella lycopodioides Gandich. Subarbusto Nativa -
Tracheophyta Liliopsid T Luzula Luzula alopecurus Desv, Hierba perenne Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida Orob Euphrasia Euphrasia antarctica Benth. Hierbaanual  Nativa -
Tracheophyta Magnoliopsida Rosaceae Acaena Acaena pinnatifida Ruiz & Pav. Hierba perenne Nativa -
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Apéndice: Afiliacion declara por cada uno de los autores

Nf.l_me_r‘o Nombre de la institucion y/u organizacion Afiliacion
afiliacion
s Universidad de Magallanes (UMAG), Departamento de Ciencias
Agropecuarias. Punta Arenas, Chile. ><I mile.sequich@gmail.com
b Instituto de Investigaciones Agropecuarias — INIA Kampenaike. Punta Arenas, Chile.
Autor Afiliacion
M. Seguich a
E. Dominguez b




